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Avant-propos 


Nous avntiv hr plaisir dr vntis ptrsenUT cr maniiH cl In phikisnpliir Mir InquHk l« continue dc cr 

li%rr a Hr fotwfc r rt qnc imni\ nitons rrswmrf dans cr qui Mill : 

1 CVvcU'ppe r unite dc la connaivvance ct son integration dam lev mathematiquev ainvi que lintcgration 
dev notions et la liaison entre tom lev different* domuinev dev mathematiquev vcolairev 

2 Donne k I'apprenant tout cc qui evt opCratoire dev informations. dev notions et dev vtrategiev dc revolution 
dev p rutoiemev. 

3 Adopte l 4 acctv dev nonnev nationaux et lev mveaux educatitv dc l enveignement en bg>ptc a partir : 

3 ) L 4 identification de cc qua evt indispensable pour I ‘apprenlissugc dev dev cs et lev moiifv d'appfentivvuge. 
b ) La determination precise dev competencev attendues de reifcve. 

Pour cel a, on a axe vur lev poinlv vuivanlv: 

• rapprentiwage dev mathematiquev uut un but h attemdre continue lie men! pur I 4 efts* danv va vie. 

• la motivation de Tapprenant verv lev mathematiquev 

• la capacite du travail indmduel et Ic travail cn gmupe 

• ractivity. I'avuduiic et la cr£ativite de Tapprefiant 

• laptitudc dc rapprenant it communiquer en langage mathematiquev 

4 SuggHe dev methodev et dev vtrategiev dVnvcignement danv le livre du maitre 

5 Suggere dev activitev vanCev eofiveaablcs au contcnue pour que I'apprefumt choivivve I*activity qui liai 
con v »ent 

6 hvtime lev mathematiquev et lev apport* dev vavantv muvulmam. arabev et etrangerv pour le developpe- 
merit dev mathematiquev. 

Cc manucl com portc trots domaincs : 

- Lalgebre. lev relationv et lev fonettunv. • Le calcul ditlCrcntiel et integral. - La tngonomHnc. 

* On a repurtiv le manucl en dev umtev intcgres ct interconnect**. I\iur chacune de cev unites, il y a unc intro 
duction qui mdique lev competence* attenduev de I'Utve, un organigramme et lev vocabulaire*. Cliaque 
unite enmprend dev levun* dnnt lobjectif evt litre A apprendn? et chacune dev leyom commence par unc idee 
pvincipuAc qui evt Laxc de rapprentissage. 

Le contcnue socntifiquc evt hierarchise de ptus simple au plus complique et compete dev acti vile*, adapts* 
au niveau de competence dev elevc* ct k lean differences individueflev cev activity vivent a rclicr lev mat he 
matrquev por lev autrev divciplmev auvsi bicn que chcrcher dev liaivoro et dev applications de la vie courantc 
La ruboque Decelcz Tcrrcur vise k rcmedicr lev erreurv communev dev eteves Le manucl aefud contient 
egalemcnt dev questions Ikes k renvironnement et von traiiement. 

* Chaque leyun. content dev exemplev vane*. vuivant lev mveaux taxononuque et qui vonl dc plus facile 
au pluv difficile, suiviv pur dev exercicev titrCv h*va)e/ de rHoudre et enhn de la lapoa dev bxercrccx qui 
propose dev pruMcmcs vane* abordent lev notions et lev competence* ens isagees au courv de la Icyon. 

* La parti illuvtrative de I*unite *t (ermine par un Resume comporte cc qu 4 il taut relemr de I 4 unite envuit 
Lxercices generaux vur lev i*4iom et lev capacit** acquivev au coun de l 4 unit*. 

* L 4 unite sc term me pur un Lprtuve cumulative pour me surer le niveau dev competence* allenduev acquivev 
il la tin de I 4 unite. 

* I a rtoturc du livre evt par dev Lpreuves generate* pxir e* aluer le niveau des competcnccv attenduev acquivev 
il la fin du scmcvtic 

Enfln nous esperons que ce travail sera beneftque pour vous et pour notre chere Egy pte 
Et que Dteu soft derriere de I'intention, guide vers le droit chemln. 
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Introduction de I’unite 

m zmr * 'tb f 

Sans doutes. Ics malbematiques aides a decouvrir cl moddiser 

des paiemcs finies el infinies qui peuveni exisler dans des situations 

vanees dc la vie courante ainsi que les paiemcs qu’on peut composer ou former. 


On man i pole des multitudes de ees paiemcs dans la vie quotidienne ou ils peuvent se trouver 
sous formes des suites ou des series Ces patemes ont etes evolues de theorique au pratique dan 
les dnmaines des sciences, du genic et dc la statistique. L'ordmatcur est devenu la premiere 
innovation qui peut cue evolue et utilise commc un outil d'analyse des problemcs complexes 
des mathematiques et physiques dans tous les domaines. 


Competences attendues de I’unit6 

Apres I'etude dc I* unite, il est pres u que l*elevc soil capable de: 


Reconnailrc le concept des suites et Ic 
distingue de cdui de la slrie. 

Kcconnaitie le terme general d'une suite 
anthmetique et le moddiser sous plusicurs 
formes. 

Determiner la moyenne d'une suite 
arithmetique et Insurer plusicurs moyvnncs 
entre deux nombres donnes. 

Calculcr la somme de quetques lermes d'une 
suite anthmdiquc sous plusicurs formes. 


Reconnaitre le terme general d'une suite 



Dderminer la moyenne d'une suite 
geumetrique. 

In>erer plusicurs moyennes geomeiriques 


entre deux nombres donnes 
Deduire la rebtion entre la moyenne 
arithmetique et moyenne geometriques de 
deux nombres positifs. 

Calculcr la somme de quclques termes 
d'une suite geometnque. 

Cdculer la somme d'une suite geometrique 
infinie. 

Modeiiser des problemcs quotidiens en 
utilisant les suites arithmetiques et les 
suites geometriques commc dans le cas de 
la population. 

Utiliser I'ordinateur pour resoudre des 
proMdoes sur les suites arithmetiques et les 
suites geometriques. 
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| Allez apprendre 

$ U d—n M cnd»to»M» 

I U mm* g**ui dr to tuftr 

dun* ui*» 

( to«toMtliiyvnbi**to 
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MM 

• } Vocabulaires debase 

$ Vrtr 
: VrMtoif 


l>e modele precedent represente un carre que Ton peut partager en 
petit carreaux: 

(1) Determine/ le menhir tic petals carreaux dc la anqiadnc figure. Traccz-la 

(2) t\xive/ vuus dderminer le number de perils carreaux de la hiatieme figure 

(3) Fouvez-vous trouver la relation entre le nombre de petits carreaux 
ct le numero de la figure ? 
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L_ 1 Aides ptdagogiques 



A apprendre La suit* 

La suite est une function dont I'ensemble de 
definition est I’ensemble (ou un sous-ensemble > 
des numbers entiers rrlalifs posit)fs Z* Son 
ensemble image est un sous-ensembie de 
I’ensemble de numbers reels R, On note le 
premier trrme par t,, le deuxiemc terme par tj. 
Ic troisieme par tj etc. le terme general par 
On peut exprimer la suite en Icrivant ses termes 
entre parentheses commc cc qui suit: (t, ; t, 

svmbolr (t^). 

Eaemple 

1 ben vcz les si x premiers termes de chacunc 
des suites suivantes: 

■ La suite des nombrcs pairs positifs 
commcn^ant par le nombre 2 
b La suite des nombres compns entre 10 

et 30 qui sont di visibles par 3. 


© 


La fniKlkin ctf um 
rvtalkm ealrr (torn 
XrtY IrK 


Tx 


i MflfMir.Ilt Ml 

mat fob eti 


nr et 


pn»jrrt*»n 
d un cnaplr du gnipfcr 
dr la rvtfttKwi 


I, ; ; tj ou par Ic 



(I) I jt* lermr% de 
ta auilr Mart lea 
image* dm drumb 
dr I'rttarmblr de 
definition dr la anile. 
i2) Le aaaiholr ital 


Undh ijue le *> inhale 
In rcprcarinte le i 
terme. 


Livre dc vn«i(IWm«uiquea section lettre - deuMcme vcouxbirc 





























Suites et Series 


1-1 


^ Solution 

• (2; 4: 6; 8; 10.12) 

b (12; 15; 18; 21; 24; 27) 

Q tiuytl dt retoudre 

Bt'Tive/ ks six premiers termes de chacune des suites suivantes : 

• La suite des nombres impairs negatifs qui commence par - I. 

b La suite des nombres compris entre 51 et 81 et qui sont divisiHes par 5. 

Terme general d’une suite 

Le tenne general d'une suite (appek le nieme terme) s'^crit t n oil t n est I'image de I Element 
du rang n dans I'ensemble dc definition de la suite, parfois on peut le determiner a partir de 
qudqucs termes donnes de la suite. 

Par rumpk- i 

> Le terme glnlral de la suite de nombres pairs ; 2 ; 4 ; 6; 8 ;... est t, = 2 n 

> lx terme general dc la suite dc nombres impairs : I ; 3 ; 5 ; 7 ; csl t n = 2 n - I 

> Le terme general de la suite : - 4 - , 4, - 4 - . 4 , ... est t ■ 

• 3 4 3 ft ■ II • 2 


Pense critique; Ya-t-il une regie pour trouser le terme general d'une suite? Justifier votre 
reponsc. 


Exemple 


2 fieri \ti les cinq premiers termes dc la suite (t n ) defmie par: 

*i s - 1 :l ..i= 2, nP° urn> 1 


O Solution 


Par substitution respective de n par les valeurs: I ; 2 ; 3 ; 4 dans la relation t n ., = 21,: 


Poisonsn = I alors tj = 2t, d’ou t, = 2 * -I = -2 

Pusons n ■ 2 alors t, ■ 2t, d’ou t, ■ 2 * -2 ■ -4 

Pom his n = 3 alors t 4 = 2t, d’ou t 4 = 2 * -4 = -8 

Posons n = 4 alors t $ = 2t 4 d’ou t s « 2 * -8 ■ -16 

Les cinq premiers termes de la suite sent: (- I ; - 2 ; - 4 


(Par substitution dc t, «- I) 
(Par substitution dc l, ■ - 2) 
(Par substitution de t, = • 4) 
(Par substitution de t 4 «• 8) 
8; - 16) 


Q E»iy«i do rttoudrt 

Ccrivez les six premiers termes dc la suite <t B ) defmie par: t, = 3 . t„ = 2 t n ( pour n > 2 


Suite finie et Suite infinie 

line suite est finie si le nombre de ses termes est fini (c.-a-d. on pent les compter) et unc suite est 
infinie si le nombre de ses termes est intini (une infinite dc termes qu'on ne peut pas les compter). 


Livre dc l"<kvc - dcuxicmc scmcMie 








Unite (lh Suites ct Series 


Exempts 

3 Ecri vez les suites dont le terme general tlonne par la relation : 

• t fl s 2n - I (cinq termes a partir du premier terme). 

b t n = n : (une infinite de termes a partir du premier terme). 

^ Solution 

• kcmpla^ons n par les valeurs : I . 2.3.4,5 

t, ■ 2 (I) ♦ I =3 . tj « 2 (2) ♦ I * 5 

tj ■ 2 (3) ♦ I » 7 , t 4 = 2 (4) ♦ I ■ 9 

tj » 2 (5) * I * 11 , /.la suite csl: (3 ; 5 ; 7 ; 9; II) urn- suite fink* 

b Rempla^ons n pur les valeurs I . 2 . 3 « 4 « 5 i ••••••••• 

/. t, ■ (I) 2 ■ I , tj»(2) 2 ■ 4 

t,»(3) l = 9 , t 4 = <4) 2 =!6 

t 5 = <5)* s 25 , .*. la suite est: (I ; 4 ; 9 ; 16; 25 : ....) une suite infinie 

Q Etuyei de resoudre 

y3y Ecrivez les suites dont le terme g^n^rul donne par la relation: 

• t, = I - 3 n (cinq termes it partir du premier terme). 

b t n = n' (une infinite de termes it partir du premier terme). 


Les series et le symbole de la somme 

tai sene est ('operation de I'addition des termes de la suite. 

Par exemple : (2 : 5 : 8 : 11;...) est une suite, mais 2 * 5 * 8 * II *... est la slrie rrliee pur la suite 
pttcedcnte. On peut utiliser le symbole " L * qui se lit (sigma ) pour Retire la sene cn forme simple. 


Exempt* 


4 Ecrivez le developpemcnt de chacune des series suivantes, puis calculez la somme. 

• I r 2 b r ( 2 r- 1 ) 

r =I r »3 


^ Solution 

• Posons r ■ I alors t, ■ (I) 3 ■ 1 , posons r ■ 2 alors t, ■ (2) : ■ 4 

Posons r = 3 alors I, * (3)* * 9 , posons r ■ 4 alors t 4 * (4) 2 ■ 16 

l>’ou la s4rieest (I ♦ 4 ♦ 9 ♦ 16) et £ ^=1*4*9*16 = 30 

r ■ I 



Uvtc dc miith£maik|uc* vection leltrc - druutmc vcouxbirc 





Suites et Series 


1-1 


b Pinsons r = 3 alors t ) = 2*3— 1 = 5. Pnsons r = 4 alors tj = 2*4 — 1 = 7 

Posons r ■ 5 aloes I, ■ 2 » 5 - I ■ 9 , Pbsons r * 6 alors t 4 * 2 * 6 - I * 11 

Posons r = 7 alors *,*2*7-1* 13 


7 


D ou la sencest <5 ♦ 7 ♦ 9 * 11 ♦ 13) cl Z (2r-l) = 45 

r* 3 

I tiliser la calculalrice scientifiquc pour determiner le resultat d'une serie: 

La calculatricc cst un outil precious et performanl pour efTectucr dcs 
operations compliquees it condition de I'insertion minutieuse des donnecs 
Parmi ccs operations, le calcul de la somme d'une serie. par exemple. 

on pent verifier la somme de la serie de la question precedentc (b): de la 
mamdre suivante: 




I- 


(1) On appuiesur la touche , . . , suivant la couleurde la louche d'operation I OO 

“ loo 

(2) On ecrit la regie de la serie <2r - I) comme suivant: 


CD CD (x) Q CD 

(3) On utilise la touche (Replay) pour deplacer le curseur comme la figure ^ 7 



On ecrit le rang du dernier terme de la serie (7) au dessus. 

On ecrit le rang du terme du debut qui est dans I’cxemple (3) au dessous 


On ecrit le rang du terme du debut qui est dans I’exemple (3) au dessous 
(4) On appuie sur la touche t ■ pour afficher le resultat 45 sur I'ccran qui est le meme que le 


resultat obtenu. 

Q lu*y*i d* r»toud(* 

^ ficrivez le developpemcnt de chacunc des series suivantes. puis determiner, la somme. 


ensuite vcrificz le resultat par la calculatnce. 


5 



c Z 3*2r 1 


9 


• I (3r — 2) 

r* I 


Livre dc l'<kvc dcuxicmc %cmcvtrc 














Unite (lh Suites et Series 


Exercicet (1-1) 


Complete/ : 

yly Le cinquicmc tcrmc dc la suite <t n ) oil t B = 2n - I est 
X Le quatn^me terme de la suite (tj oil t B ■ n 2 ♦ 3 est 
j] Dans la suite (t B )oii t B ., = nt, si t, = I alors t, = 

Chofeiuez In bonne reponse purmi ks reponses donnees : 

[i) Le cinquitme terme de la suite de nombres naturds divisibles par 5 est 
(•5 b 25 (c 20 (d) 10 

(s) Le dixiemc tcrmc dc la suite de terme general : t n * — - I pour n e Z est : 

a ji b J. c _!_ d J. 

5 5 5 5 

.>) La rfrgle de la suite ((2 * 3); (3*4); (4*5); (5 x6); ...)est: 

■ hi Inn- h b nir 1 c 2n<n-l> d (■ !)(■•»2) 

Kepondcz au\ questions suitantes : 

(f) Montrez laquclle des suites suivante est finie ou infinie: 

• (I ; 4; 7; II ; ...) 

b (3; 5; 7; 9; ...; 21) 
c La suite (t„) oil t n = n 2 -1 pour n e Z 

d La suite (L) oil t B 3 — ♦ 3 pour n€{l; 2; 3; 4; 5} 

n 

8 Dans chacun des cas suivant ; ecrivez les cinq premiers termes de la suite dont le terme 
general est donnl par la rfcgle : 

• t = n♦ n 2 b t =—1— c t, = (i)" d -If 

2n - 5 "3 

9 Decouvrez la rfcgle puis drivez le terme suivant: 

■ 65; 69; 73; 77; 81 ; ... b 3; .6; 12; -24; 48; ... 

c 2”’ 4’' g - • d *l3;6; 10; 15; — 

10 En lien avec le sport; Karim pratique le spoit 8 minutes au premier jour, puis il augment? 
2 minutes par jour. 

• Ecnvcz les cinq premiers termes de cette suite, 
b Determine/ le terme general de cette suite. 

c Determine? le temps que Karim fait au septidme ? 
d Auqucl jour Karim fait unc demi beurc? Kxpliquez votre reponse. 



Litre dc mnthemulK|iic* section ktlre - dcuMcmc sccondairc 








Suites et Series 


1-1 


11 Ecrivez le diveloppent tie chacune des series suivantes: 


5 

• L (3r - 2) 
r = 1 




J2 Ecrivez le devcloppcmcnt de chacune des series suivantes. puis trouvez la somme de 
devcloppcmcnt et vdifiez la rcponse par la calculatrice. 


7 



• I (2r*3) 
r = 3 


r = 2 


c r, jK(jr' 

r - I ^ 



13 Ea Uen axet ; Line mine d'or a produit 4200 kg d'or le premier an. 

I.a production diminue 10 % annuellcment. Ecrivez les cinq premiers tonnes de la suite dc 
production, puis trouvez leur somme. 

14 En lien avet Id geometric : La figure ci-contre represente un triangle a 

ex|uilaten*l de 32 cm de cdti. Des milieux de ces cAt^s. on trace le / \ 

triangle Dc memc, on trace le t mistime triangle ... etc. / ■ » \ 

* Ecrivez la siric qui reprfsente les pin mitres des triangles / V " V \ 

obtenus en utilisant le symbole dc la somme. / -V \ 

. , . , . . k 32 cm M 

t> Determine/ le pen metre du quatneme tnangle ' ' 

c Trouvez en centimetre la somme des pin metres de quatre premiers triangles. 

1 s En lien avec la technologic : Karim utilise le courtier electromque pour en voyer un message 
aux trois dc ses amis. Chacun dc scs amis envoye le memc message aux trots autres amis, 
ainsi de suite tsachant que chacun recoil le message une scule fois) 

■ Ecrivez la sirie en utilisant le symbole de la somme. 

b Trouvez le nombre dc personnes qui ont rc«,u le message a la cinquiemc etape 
c Trouvez le nombre de personnes qui ont circuit le message jusqu‘& la cinquiemc etape. 


m±m 


Livre dc I’^kvc dcuxicmc *cmcMre 
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Etudiez chacune des modules suiv antes. puis complete/ jusqu'au 
vcpcienic figure. 



m 

> 

[>] 

10 


1 1 

1 1 


¥ # 

$ 

4 

T" T" ~T 

i ■ i 1 1 

j L 

7 
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Repondez aux questions sui vantes: 

(1) Quels sont les resscmhlances ct les differences dc deux modeles? 

(2) berivez les deux suites representant les deux modeles. 

(3) Que remarquez-vous de valeurs de la suite de la deuxitme module? 

Peuton deduire une formule reliant les termes de cette suite? 

Ecrivez cette focmulc. 

IK* 1‘actmti- prccedentc. on deduit que : 

> Les valeurs du premier module augmentent des valeurs variantes 
tandis que les valeurs de deuxieme modele augmentent avec une 
valeur constante. 

> La suite representant Ic deuxitme modele est (I ; 3 : 5 ; 7 ; ...) 
chaque terme depasse le terme qui lui precede d’une valeur constante 
egale a 2. Pour cela on I’appelle suite arithmetique. 


1 Suite Arithmetique 

C'est une suite dont la difference entre un terme et le terme qui 
lui precede est une valeur constante qui appelec b raison de la 
suite et on le note par (r) 


C*est-a-din*: r ■ t„ ^pou tout n € 2S* (a) On peut la former 
it I'aide de son premier terme (a) et sa raison (r). 



I .ore dc mnthemuliquc* section kttre - deuxkme sccondairc 
























Suites arithm£tiques 


1-2 


Exemple 

1 Laquelle parmi les suites suivantcs cst arithmetique? Pourquoi? 


c t = 2n ♦ 3 

99 


• (7; 10; 13; 16; 19) 



^ Solution 


• v tj - t| * 10 — 7 * 3 , tj - tj s 13 - 10 = 3 

l)c mcmc t 4 - t } * tj - l 4 * 3 

Ij -1, * tj - tj * t 4 -1 3 = t $ -1 4 * 3 la suite est arithmetique de raison = 3 



«_±. , _ t . X . -L , X 

6 ,l i 4 " 4 312 


la suite n'est pas arithmetique . 


.-.I, • t, # I, - I, 


c v l n ., - t B * (2 (n » I) ♦ 3) - (2 n ♦ 3) * 2n ♦ 2 • 3 - 2n - 3 * 2 
la suite est arithmetique de raison 2 




,\ la suite n'est pas arithmetique 


Q ItMyti do rcioudrc 

(l) I -aquclle parmi les suites suivantes est arithmetique? Pourquoi? 


b (- 14 ; - 8 ; - 2 ; 4 ; 10) 
d t„=l--|-n 


• (38; 33; 28; 23; 18) 


c t n » 2n ♦ 3 


Suite croissante et suite decroissante 

Unc suite (t n ) est croissante si la raison est positive (d > 0) par exemple : (I ; 5 ; 9; 13 ; ) 

tine suite (tj cst decmissanic si la raison cst negative (d < 0) par cxempk: (4; -I; -6; * 11; ) 

Representation graphique de la suite arithmetique 

2 Trouvez les quatre termes qui suit de la suite arithmetique (10 ; 7 ; 4 ;...) puis rrprrscntcz 
les sept premiers termes graphiquemenl. 


■II" 


Livre dc Vttovc dcuxicmc Kracttit 








Unite (lh Suites et Series 


^ Solution 

Vr« tj-1, «7- IO«-3 

les quatre lermes qui suit sont: I; - 2; - 5; - 8 
L'ensemble de definition de la suite est {I; 2; 3; 4; 5 ; 6: 7} 
L'enscmblc image est < 10; 7 ; 4 ; I ; • 2 ; * 5 ; • 8} 

La figure ci-contrc est la representation graphiquc de la suite 
IX* la figure on remarque quo: 

Les points qui repr&entent la suite arithmetique sont alignes 
c--.i-d. la suite arithmetique est unc function du premier dcgrS en 
n oil n € Z* et Ic coefficient de n est la raison de la suite. 


Que prtvoyez-vous lorsque la raison de la suite arithmetique (tj est 
nullc (r = 0)? Expliquez votre reponsc. 



13 Etuyei do ro»oudre 

(l) Soil la suite (t,) ou t B * 3n - 5 

■ Demontrez que <t„> est une suite arithmetique et trouvez sa raison, 
b Demontrez que (t„) unc suite croissantc. 

e Trouvez Ic quinzitmc terme de la suite, d Trouvez la valeur de n lorsque t, = 85 ? 


Determination du nieme terme de la suite arithmetique: 

IH- la definition < 11 on peut deduirc le nieme terme de la suite arithmetique (t B ) de premier terme 
a et de raison r comme ce qui suit: 


l, = a . t, = a ♦ r. t, = a • 2 r ainsi de suit, on deduit le nieme terme est 


t,*a • (•»- l)r 


Exempts 

3 Soil la suite arithmetique (13; 16; 19;_: 100) 

• Determiner le dixieme terme b Determinez le nombre de lermes de la suite 


^ Solution 

V la suite est arithmetique a = 13 , r« 16- 13 « 3 

• Vt B *a*(n- l)r t |0 « 13 ♦ (10 — l)*3 

» 13 + 9*3.13 + 27.40 
b On veut determiner la valeur de n si t = 100 

n 


V t, = a * (n - I) r 100 « 13 ♦ (n - I) * 3 100= 13 ♦ 3n-3 


D’oii 3n. 100-10.90 n * 30 
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Suites arithm&iques 


1-2 


□ E»My« <>• r«toudr« 

^3) Trouvez le nombrc dc tcrmcs de la suite anthmdiquc (7 ; 9; 11 ; ...; 65 ) puis trouvez la 
valcur de dixieme terme dc la fin. 


Determiner la suite arithmetique 

On peut determiner la suite arithmetic uc etant donnC le premier terme et la raison de la suite. 


Exempt* 

4 Determine/ la suite anthmetique (t,) qui a 1 , = 18 et t,, * 34 

D Solution 

On sail que : t, = 18 et (,5 s 34 
V = a • (n - I) r .'. 18 ■ a • (7 - I ) r 

D*ou a ♦ 6 r ■ 18 (1) 

Dememe 34 = a 4-(15 - I) r 
a + I4r = 34 (2) 

Si on resout le systeme 1 1) et l2l on obtient r * 2 
par substitution dans la premiere equation 
.'.a* 6 * 2 = 18 .'.as 18-12 s 6 

.*. La suite cst (6 ; 8 ; 10 ; ...) 



Pour trouser la 
salrnr dr r 

a ♦ 14 r ■ 34 
• a - Sr * • 18 
eu multipliant Its 
termrs de la premiere 
equation part-l) 
par addition :8r = 16 
On dls Ke les terme* 
de requaliou par 8 
r-2 


Itiliser la culculu trice: 

Pour verifier la solution du systeme d'equations : a * br ■ 18 ; a * I4r ■ 34 
En utilisant la calculatrice scientiftque. on suivie les etapes suivantes : 

Inserer Its don net s 

On appuic sur la touche \ modi puis on choisit dc la lise EQN par son 
numeru ou par la touche l-XK dans certains calculatnces. puis on choisit 
I'equation lineaire On insere respecti vement les coefficients 

dc (X) . (Y) et le terme constant (cn) de la premiere equation ainsi de 
memc pour la deuxieme equation commc suit: 

Qj ■ fJCXKjSCX ) 11 ■ 1 4 X) 

Les resultals : 

> On appuie sur la touche 1 = 1 pour la premiere fois pour obtenir la valeur dc la premiere 
inconnuc 4x). le resultat * • 4 

> On appuie une autre fois sur la touche s on obtient la valeur de la deuxieme variable (y) 
le resultat cst v • i 



Pour sortir du programme: on appuie sur les touches:' * 
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El Eiuyu d* rosoudr* 

'4 y Determine/ la suite arithmetique <t n ) dont = 17 ct tj ♦ t |0 = 37 


Moyennes arithmetiques 

On sait que la moyenne arithmetique < la moyenne) dc deux nombres a et b esl a ~ ^ 
Soit(9; 13; 17; 21; 25) une suite anthmetique 



f Si a; b ct c sent trois termes consecutifs d’unc suite anthmetique. aloes b est la moyenne 
anthmetique dc a ct c oil b - a = c b . 

c.-a-d 2 b * a + c d'ou b ■ pour celit: (a; ;c)est um- suite arithmetique 

On peut mserer quelques moyennes arithmetiques : jt, ; Jtj ; Xj ; ; jr n entre les deux 

nombres a et b. De suite que : (a;x, ;x 2 ; X,; ;x ( ; b) soil une suite anthimtiqiK. 

Expression orale : Completez : ao 

(1) Si (3.7. 11,.... 43.47test une suite anthmetique aloes 7, II, 15,™, » 

43 sunt appeles - arithmetique de 

( 2 ) le number de moyennes anthmetiques ■ le nombie de termes de la quelques nombres 


est ejtak- it leur 
sommr diviW par 


suite 


(3) le nombre de termes de la suite = le number de moyennes tcur nombrr 


Kxemple: 
Determine/ 


arithmetiques 


Insurer quelques moyennes arithmetiques entre deux i* IIMIU . nnr 


arithmetique dr 
nombres: 4 ; 4 ; 7 ; 
8 : 8 ; 9 
D moyenne 
arithmetk|ur 


nombres 


Exempt* 

5 Inscre/ 5 moyennes arithmetiques enter 6 et 48 

^ Solution 


* 


*7 


I I On determine le nombre de termes de la suite 

II y'a cinq moy ennes entre le premier et le dernier termes de la suite anthmetique. alors 
Ic nombre dc termes dc la suite n = 2 + 5 = 7 

III On determine la vaieur de r: le mtme terme de la suite arithmetique: t n * a * (n - I) r 

Par substitution de: a » 6 , ■ 48, n ■ 7 

48 = 6 + (7 - |) r 

Alors 6r = 42 on divise le deux members par 6 r = 7 


■ 11 - 
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III) On utilise la valcur tic r pour trouver les moyennes arithmetiques 
16; | 13 : 20; 27; 34; 41 ; [IT 

♦7 *7 *1 *7 *7 ^7 

Les moyennes Mini : 13 ; 20; 27 ; 34 ; 41 

Q luayti de rcioudrc 

'5^ Insure* 4 moyennes arithmetiques emre 13 et 48. 

toned— 1»1 {%Q 

Determine/ laquelle de suites suit antes est arithmetique et laquelle est non 
arithmetique, puis determine/ la raison de la suite arithmetique : 

C|) (12; 15; 18; 21 ; 24) (£ (21 ; 25; 29; 34; 38) 

<$(-5;-II;-17;-23;-29) <£ (7; 7; 7; 7 ; 7) 

's) (x ♦ 2y ; 3x ♦ 3y ; 5x ♦ 4y) oil x et y son! deux valeurs positives 

Kcrivcz les einq premiers termes de chacune de suites arithmetiques dans les cas 
suit ants: 

(*) a = 2 ; r = 5 

^ a ■ 7 ; T ■ -3 

8, a = -4 ; r= ^ 

Complete/; 

9 Le septieme termc de la suite anthmetique <2. 5. 8. ...)cst 
U Lc onziemc termc de la suite (tj ou t n ■ 3n - 5 est 
^ V IjC niemc termc de la suite arithmetique (81 ; 77 ; 73 ; ...) est 
12 Le niemc termc de la suite arithmetique < ^; j ; 0 ;...) est 
$2 I-a moyenne arithmetique de deux nombres 8 et 12 est 

14 Si la moyenne arithmetique de deux nombres .r el 26 est 21. alors x egale 

Choisissie/ la l>onnc reponsr parmi les reponses donnees: 

15 Les suites suivantes sont loutes arithmetiques sauf la suite : 

* (3 ; 7 ; II ; 15 ; ...) 

b (-11 ; -15; -19; -23; ~.) 

e / I • 1 • I • 1 * \ 

^3 *4 * 5 ’ 6 * 

h , 21 . 16. 11.6. * 

—* y j* •••' 

"31 
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H La suite arithmetique parmi les suites suivantes est: 

• (t B ) = (-»lJ_) b (g-((n+l)») 

c (tJ«<-L<n*2)) d (t^>. 

n m n* • n ♦ I 

}7) Si (t n > est une suite arithmetique oil t, > 3n + 2, alors la moyenne anthmetique de t<, et t n 
est: 

• 8 b |6 c 22 d 26 

18 Si 2a + I . 5a - I : 6 a ♦ 3 sont trois termes consCcutifs d une suite arithmetique. alors a est 
egaia 

• I b 2 C 3 d 4 

Dtteier 1'erreur , 

19 La raison de la suite arithmetique est egalc 4 la difference entre un terme et le terrnc precedent 
d'oii r = t B • t n _ , pour tout n € Z* 

20 Ce n'est pas ncocssaire que les points qui represents les termes tfunc suite arithmetique 
soient alignes. 

21 Si la relation entre n et t, d une suite arithmetique est t B = an + b oil a et b sont constants, alors 
b est la raison de la suite. 

2$ Si on insere n movennes entre deux nombres consecutifs. alors le nombre des tennes de cede 
suite est n - 2 

Repondc* au\ questions suit antes : 

23 Tmuvez le douziemc terme ct le vingtiemc terme de la suite arithmetique (4,7. 10. ...) 

24 Detcrminez le nombre de termes de la suite arithmetique <63 , 59, 55 ..... - 133) 

25 Detcrminez les trois premiers termes de la suite arithmetique (tn) ou <tj = (2 + 5 n) puis tmuvez 
le sang du terme 72 dans telle suite (tj ■ <2 + 5 n) 

26 <t„) est une suite arithmetique dont t, ■ - 51 ; t J2 ■ - 156. tmuvez la raison de la suite. 

Detcrminez la suite anthmetique dont le quatrieme terme est egal & 18 et son septieme terme 
est egal 6 27. 

2® Une suite arithmetique dont le premier terme = 3 . t B » 39 et l 3n = 79. quelle est la valeur 
de n? Detcrminez la suite. 

29 Detcrminez la suite arithmetique dont le cinquicmc terme = 21 ct son dixiemc terme est egal 
au triple de son deuxieme terme. 

^0 (T b ) est une suite anthmetique dont t ( ♦ t^ * 9. t^ ■ 22. Tmuvez la suite. 

■3E" 
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31 Determine/ la suite arithmetique dont le sixieme terme ■ 20. et le rapport enlre sun quatncrne 
et son dixieme termes est 4 : 7. 

32 L'ne suite anthmltique dont le quatrieme terme = 11. la sum me de son cinquieme el son neuvieme 
termes est cgaJc a 40. Determine/ la suite puis le rang du terme dont la valeur est 152. 

Si 36; a; 24 ; b sent des termes conslcutifs d’une suite arithmetique. determine/ les valeurs 
de act b. 

34 Si la moyenne arithmetique enlre a et b est 8, et la moyenne arithmetique entre 4a et 2b est 
20. determine/ les valeurs de a et b. 

Si (8 : a ; ; b : 68) est unc suite arithmetique de 16 termes. determine/ les valeurs de a et 

cede de b 

36 Insure/ 16 moyennes arithmetiques entre 27 et - 24. 

Dans la suite arithmetique (5 x ♦ 6 ; 3 a ♦ 15 ; ...; 50 x - 9 ; 40 x • 16). trouver la valeur 
de x. puis trouvez le nombre des termes de la suite. 

38 En lien a vet la physique ; Karim commence it conduire son vdo du sommet d'une colline. 
II parcoure 100 cm pendant la premiere seconde et la distance augmente 120 cm de plus 
chaquc seconde. Determmez la distance parcouruc pendant la dixieme seconde. 

3% |p lien avec la commerces Un horn me a achcte unc moto en versements mensuels formant 
une suite arithmetique dont le terme general est I20n + 80. Si le dernier versement est 1400 
L.E.. determine/ le nombre des versements. 

40 Pense critique: Une suite arithmetique dont le neuvieme terme est 25. la moyenne 
arithmetique de ses trmsieme et cinquiemc termes est 10. Determine/. la suite 



Activity 


En lien avec la santij Un malade prend 21 comprimes d un medicament pendant une semainc. 
Le medecin lui conseille de diminuer le dosage d'un taux de 3 comprimes par semaine. 


l) Trouvez le nombre de comprimes qu'il prend pendant la cinquiemc semaine? 

'2^ A pres cornbien de semaines le malade arrftera ce medicament? 

Quel conseil doonez-vous aux maladcs qui prennent les medicaments sans consultcr le 
medecin? 
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Aid* p*d»gogique 
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Somme d'une serie arithmetique 

Le savant allemand Cart Gauss a fait unc 
surprise a son maitre quand il avail sept an, it 
a mentalement caJcuie la somme des nombres 
dc I il MM). II rcmarque que la somme cst eg.de 
4 $0 pairs du nombre dont la sommes est 101 
qui est ejiale a : 50 * 101 = 5050 
Pouv cz*vous mentalement determiner la 
somme de I a 20? 

Serie arithmetique 

E9 rest la somme des termes d'une suite arithmetique. 

Par exernpk* : La somme de cinq premiers termes de la suite 
arithmetique(3 ; 5 ; 7 : 9; II). Elleest notee S, = 3 + 5 + 7*9- II 

Somme de n premiers termes d'une s4rie arithmetique 

1 1 Determiner la somme de n termes d'une serie arithmetique 
connaissant son premier et son dernier termes. 

Soil unc serie arithmetique dc premier terme a. de raison r. dc demier 
terme b. et le nombre de ses termes n. La somme de n termes de cette 
serie note S„ ou: 

S B = a ♦ (a ♦ r)♦(a ♦ 2r) ♦ ... ♦ (b - r) ♦ b < 1) 

On peut aussi ecrire la somme par la fa^on suivante : 

S. « b ♦ (b * r) ♦ (b • 2r) ♦... ♦ (a ♦ r) ♦ a (2) 



German scientist 
Karl -Gauss 
1777 • 1855 


I)‘apres I) et (2 pur addition, on oblient: 

2S n = 4a ♦ b) (a ♦ b) ♦ (a ♦ b) ♦... ♦ (a ♦ b) n fois 


D'oii 2S n ■ n (a • b) on divise pur 2 


S = -S- (a * b) 
2 _ 
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(fp Exemple 

1 l tiliser lr «mbole dc la somme1' : 

Trouvez L (4r - 3) 
r = 5 

O Solution 

Puisque ('expression est du premier degre. alors die reprevcnle une 
suite arithmetique 
n = 24 - 5+1=20 on (rouse leiiomhrvdetermr deb suite 
t B ■ 4n - 3 Le nieme tt-nttr de la suite 

t } = 4*5-3 = 17 . 1^ = 4*24-3 = 93 
t« =•>■(** b) Kormule de la somme 

t M = (17 ♦ 93) =1100 par substitution dc : a = 17, b = 93 , n = 20 

11 Eiuyn «*• rctoudr* 

CO Trouvez: 


© 


n (t I 

r " 

-t 

***•» 

drU 


20 

■ l <6k + 5) 
k = I 


32 

b L (12-5m) 
m ■ 7 


(fp Exemple 

2 Cakulez la somme de la s6rie arithmetique 2*5*8 +..+ 62 


Le nieme terme dc la suite 

par substitution dc a = 2, r = 3. b = 62 

alors n = 21 
Kormule dc la somme 

par substitution dc a = 2, n = 21 , t n = 62 


^ Solution 

b = a + (n- l)r 
62 ■ 2 ♦ (n - I) * 3 
D'ou 3 n - 3 + 2 = 62 
3n -1 =62 
S n = y (a ♦ b) 

S 2I = ^ (2 ♦ 62) ■ 672 

Q Cssayez tfe reioudr* 

^ 2 ' Cakulez: 

■ La somme dc la s^ric arithnktique 89 + 85 + 81 + ...... ♦ 33 

t> Le nombre des termes de la suite arithmetique dont le premier terme est egal a 3. son 
dernier terme est egal a 39 et la somme de n premiers termes est *gale i 210. 

Ill Determiner la somme dc n termes d'unc serie arithmetique connaivsant son premier 
terme et sa raison 

On sail que b = a + <n - I) d . S # = -7 (a * b) 

pur substitution de la premkre relation & la deuxitme. alors: 


S. = -?-|a + i*(n - l)r| 


alors 


S # = y |2a + (n- l)r| 


iJi' 
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Example 

3 Dans la Wnc anthmeliquc 5 + 8+114... truuvez : 

■ La somme de 20 premiers termes. 
b | jt somme de 10 termes a partir du scpoemc tcrmc. 
c La somme des termes de la sine 4 partir de *io ‘*20 


^ Solution 

a = 5 , r = 8 - 5 = 3 

• S p ■ y |2a + (it • l)r| 

S » * ¥ * 12 * 5 4 <2° * ■> * 3 I 

S. = 10 (10 + 19 * 3) 

■ 10 x 67 » 670 
b t B ■ a « (n • l)r 
U ■ a ♦ 6 r 

= 5 + 6*3 = 23 
S l0 = ^ « |21 7 4 (10 - I) x 3| 
S l0 = 5 x |2 * 23 4 27| 

- 5 x 73 = 365 


La formule de la somme 

par substitution de a = 5 ct r = 8 - 5 = 3 

pur le culcule 

le nicmc tcrmc de la suite 

par substitution de a = 5 , r = 3 ; n = 7 
par substitution dans la formule dc la somme 

par le calcule 


c La somme des termes de la sdie i partir dc t |0 i 

t n = a 4 (n - 1) r le nicmc tcrmc dc la suite 

t I0 = a 4 9r 

■ 5 + 9x3* 32 par substitution de a = 5, r = 3 


Tj,,* a 4 I9r=5* 19x3 = 62 

S n = -®- (a 4 b) Formule dc la somme (n ■ 20 • 10 + I ■ II) 

s n = V (, '« + *»> 

= ^ (32 + 62) = 517 pur substitution de t |0 = 32 , t ao *62,n*ll 

Reflechmez: 

Est-ce qu’il y a d'autre manures pour trouver la somme des termes de la suite a partir de t l0 

‘*20? 

13 EtMyti d# moud(« 

(jy Dans la s^rie anihmenque 9 4 12 4 15 + . trouvez : 

• La somme de 15 premiers termes. 

b I j somme des termes dc la sene a partir dc cmquiemc tcrmc jusqu' au quin/.ieme terme. 
c Le nombre des termes qu'il faut additionner & partir du premier terme pour oNenir 750. 

■ 22 " 
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Determiner la suite arithmetique 

Exompto 

4 Determiner la suite arithmetique dans laquelle t, * 11. t n = 87 et S n = 980 


D Solution 

• Trouvez la valcur dc n 

S„ « (a • b) La furmulc dt- la somme 

n 2 

980 = -^ (11 i 87) par substitution det, * II, t B * 87 ; S n = 980 

98 x 4|- * 980 alors : n = 20 termes par k* cakuk t^ = 87 
b Trouvez la valeur de r 

t n * a ♦ (n • I)r le term? general 

87 * II -f 19 r par substitution de t,sll, n = 20; t n = 87 

19 r» 87 - II « 76 la division par 19 

r» 4 

e determiner la suite :t 2 = II -4 = 15 , t,= l5 + 4=|9 

1-a suite arithmetique est (II ; IS; 19; .; 87) 

n IlMytl dt rttoud>t 

'4^ Determinez la suite arithmetique dont 

(• t, » 23 . t„ = 86 , S.-545 (b I, * 17 . t, * - 95 , S„ «- 585 


Exomplo 

S En lien avec I epargne : Au premier janvier 2015 Karim depose une somme de 120 LE. au 
carnet d'epargne. Au premier de chaque mois, il depose une somme superieurdc 15 L.E. it la 
somme du mois precedent. Trouvez : 

* Le monlant depose par Karim au premier du mois de decembre de memc an. 
b La somme des montants deposes par Karim i partir du premier janvier jusqu'd la fin du 
decembre dc meme an. 


^ Solution 

Le montant depose par Kanm chaque mois represente une suite arithmetique dont le premier 
terme a » 120; et de raison r * 15. Pendent la duree du premier janvier jusqu'D la fin de 
decembre 2015; n = 12. 

• Par substitution de : a * 120. r * 15 . n * 12 dans la formule : t B = a • <n - I) r 
t| 2 -a + <I2-l)r d’ou tjj* 120*11 x 15 -285 L.E. 

b Par substitution de : a = 120, r = 15. n = 12 dans la formule S, = 4J- |2 a*(n- l)r| 
S |2 = (2x 120* II x 15)-2430LE. 
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Reflechissez : Pouvez-vous determiner la somme que Karim depose pendent fan en utilisant 
la formule de la somme des tenues d'une suite arithmetique connaissant son premier et dernier 
termes? Expliqucz la methode pour trouver la somme. 

El Etuyu d« r**oudf« 

X Salaue annuel: Kanm commence son travail avec un salaire annuel 19200 LE. II touche 
une pnme annuelle de 480 LE. Quelle est la somme de sc* salai res & la fin de dixieme 
anade? 

Cxvrcicvi 1 • 3 

Complete/ sc qui suit: 

CO Ij somme des nombres entiers consecutifs de I & 20 est egaJc a 

^ La somme de 10 premiers nombres pairs dc nombres naturels est 

yj) La somme de nombres naturels impairs superieur a 10 et infdneur^ 30est egalc a 

y4y la* somme de nombres naturels qui est divisible par 3 et compns entre 30 et 50 est cgaJc a 

X I- 3 somme dc ncuf premiers termes de la suite anthmetique dont Ic premier termc est 2 et son 
dernier terme est 18, cst_ 

C*). r, <2k * i) - 

k = I 

Choisissicz l,a bonne reponse parmi les reponscs donnees 

X La valeur dc la rfric anthmetique £ (2r ♦ I)est dgale a : 

r = I 

• 25 b 30 c 35 <*24 

(•' La sdric : 4 ♦ 9 ♦ 14 ♦ ... ♦ 5n - I en utilisant Ic symbole dc la somme s’dcrit: 

■ £ (Sr-1) b £ (Sr-1) c £ (5r+l) <* r' <3r*l) 

r * 4 r = I r ■ I r * I 

X La sdric : 7 ♦ 12 + 17 + 22 en utilisant le symbole de la somme. s'dcril: 

4 4 4 4 

• E (Sr *2) b £ (4r*3) c £ (7r -*• I) <* E (3r«4) 

r = I r = I r = I r= I 

Ddcelez I’erreur 

10 La somme des termes de la suite arithmetique (-12;-8;-4;...; I2)estunnombreentierpositif. 
It La somme dc six premiers termes dc la suite arithmetique < 24 ; 16; 8 ;- 24) est egale ^0. 

Keponde/ au\ questions suisantes 

12 1 muvez la somme des dix premiers termes de la suite arithmetique < 14 ; 18 ; 22 ; ...) 

13 Trouvez la somme des quinze premiers termes de la suite arithmetique dont le premier terme 
est 4 et son quinzitme terme est 26. 

■2Z- 
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14 [Vhcrmincz la somme ties nombrcs pairs dc 2 4 40. 

15 Ddcrmincz la somme tie vingt premiers lermes dc la sene anlhmctiquc (6 * 4 ♦ 2 ♦ ...). 

Jb Determinez la somme de 30 premiers lermes tie la suite <t n > oil t n ■ 2n ♦ 3 

17 Determinez la somme des lermes de la suite anlhnktique (2 ; 5 ; 8 ; ...; 80). 

$8 Determinez le nombrr ties lermes qu'il faul addilionner de la suite (16; 20 ; 24 ; ...) 4 partir 
de son premier terme pour obtenir 456. 

Combien tie lermes faul-il addilionner de la suite (• 16 ; - 14 ; >12 ; ...) k partir de son 
premier terme pour obtenir zero?. 

20 Determinez le nombre des lermes de la suite (27; 24. 21 : ...) k partir de son premier terme 
pour quc leur somme soil nullc. 

21 Epargne ; /iad epargne I5LE. dc son travail quntidicnnc. S'ilcpargncchaqucyour une somme 
supeheur 4 2 L.E. que k jour precedent. Determinez la somme qu'il epargne pendent 15 jours. 

Theatre scolaire; Une theatre 4I'ecok a 16 rang*. si le premiere rang a 16 sieges etchaquc rang 
contient 4 sieges de plus que le rang precedent. Combien ya - l-il de sitges dans la theatre? 

2 J En lien avec la nourriture : Karim a un magasin de la nouniture. il arrange 78 boites du thon 
dans des rungs. II met 12 boites au rang infcrieur. 11 boites au rang suivant. puis 10 boites au 
rang qui suit ainsi dc suite jusqu'4 une boite au dernier rang. Determinez k nombre des rangs. 

24 Emprunt ; Un homme emprunte une somme d'argent pouren rembourscren 8 versements. Le 
premier versement cst 500 LE. et chaque versement augmente dc 200 L.E. quc le versement 
precedent Quel est le montant emprunte? 

25 Maintenance ; Une entrepnsc a attnbue 4 une sockk. la maintenance de I'un de ses 
bdtiments. elk a fixe une date pour la fin de I'entretien du b&timent. L'une des conditions du 
contral: * dans le cas de retard, la society de maintenance doit payer une amende de 1000 
LE. pour le premier jour et I'amcndc augmente de 100 L.E. pour chaquc jour dc retard » 

Si la soci£k de maintenance fait un retard de 6 yours, quel est le montant du pour payer 
I'amende? 

f: Actlvlt* 

En lien avec le sport ; Ziad se prepare pour la course dc fond, il a decide de s'entrainer 4 courir 
4 kilometre pendent le premier jour et d'augmentcr la distance d'un derm kilometre chaquc jour. 

(ly Determinez la distance que fait Ziad au sepneme jour. 

2 Determinez la somme des distances paaxiurues pendant la premiere semaine. (Une semame est 
7 jours) 

'•X, Si Ziad continue, sans cesse. I'entrainemcnt. combien yours faut-il pour parcounr 81 km? 
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I CskvUtKt ********* 

: lofktrf dt 



(1) Traecz sur unc feuillc cartonncc un tnanplc rectangle isocele. 

(2) Decoupez le triangles en deux triangle rectangles isoedes. 

(3) Repetez le meme travail com me le montre la figure suivante. et 
determine/ le nombne dc triangles obtenus chaquc fois. 



( 4 ) Reponde/ aux questions suivantes: 

• hst-cc que le nombre dc tnangles obtenus forme une suite 
anthmerique? Expliquez votre reponsc 
b Est ce qu'il y a une relation entre les nombres de la suite 
obtenue? Quelle est cettc relation? 
c Pouvez-vous determiner le nombre de tnangles obtenus dans 
les cinqui^me et sixidne figures? 

IK* lactriitc precedents, on deduit que: 

l.a suite des figures obtenucs est (I ; 2 ; 4 ; 8.) et ce n'est pas suite 

anthmerique car „, - t n * constant. Mats on remarque que le quotient 
de la division (fun tentie par le terme precedent est constant qui est Igal 
a 2. Cette suite est appelce unc suite geometrique. 


! > La suite (t n ) oil t n * 0 est appelee suite geometrique 

Si - * 1 * constant pour tout n e Z* et le constant est appcle la 
raison de la suite et note (q) . 


Exemple 


i I jqucllc parmi les suites suivantes est geometrique? Puis determinez 
la raison. 

■ t n = 2 * 3" b t. = 4 n 2 


c La suite(t n )oil: t, = 12.1, = |«t,_, (pour tout n > I) 
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Suite g£om£trique 


1-4 


^ Solution 


• v 1 IcoihImI) 

l, Z*3 

I-a suite est geometnque dc raison q = 3 
•> V y 1 ■ - l ^ n ?* * < n'»l pas constant) 

La suite n'est pas geometrique 


c 


V(tj = < 4 * 1> (pour n > I) 

I , 

-s * ( constant I 

‘„-t 4 

La suite est geometrique de raison q = J 


I Citaytt de rttoudrt 


1 ' La quelle des suites sui vanles est geometrique ? Truuvez la raison pour la suite geometrique: 
• <t„» = <3 :6: I2i24;48;96) b ^ =( 243 * 8T 27 1 i 

(« (t.) » (5x2") d <g . (Jdi^l) 1 ) 


Representation graphique de la suite geometrique 

^ Example 

2 Determines les quatre termes suivants de la suite geometrique < 8. 4. 2. ), puis representez 
graphiqucment les sept premiers termes. 

<► Solution 

La raison de la suite = ^ . alors les quatre termes suivants 
sont: IJ j : 4 * 8 

L'ensemble de definition est { l;2;3;4;5;6;7) 

L’cnscmble image est {8;4;2;l;^;£;£} 
l>u graphique, on rrmarque que: 

> La suite est decrotssanie car a > 0 el pour 0 < q < I 

> La representation graphique de la suite geometrique 

est com me celle de la fonetkm exponentielle. n 

Pense critique: 

Esl ce que la raison d'unc suite gtomdrique peut-inre nulle ou un? Expliqi*/ votre rtfponse. 

Q Iftiiytl dc rtsoudr* 

2y Determinez les quatre termes qui suit de la suite geometrique (^; ^;...) puis representez 

les sept premiers termes graphiquement. 
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Determiner le nieme terme d une suite geometrique 

Dc la definition < I) on peut deduire le ni^mc terme dc la suite geometrique <t n ) connaissant son 
premier terme a et sa raison q comme oe que suit: 
t, a a . tj=aq , t, * aq 2 et t 4 = aq' 



Observant la progression dc ce modele. on trouve que le nieme terme cst: t n ■ aq" ' 1 




3 Dans la suite geometrique ( 2 :4 ; 8 ; 


_) trouvez; 

ii • Le rang du terme qui a pour valeur 512. 


i) Le cinquieme terme. 


^ Solution 


V a =2 . q = | = 2 . t, a a * (2)" ’ 1 
t, = ar 4 a 2 X 2* = 2 * 16 a 32 


La valeur du cinquieme terme est 32 
par la division pur 2 
n a 9 


t B a a * q" “ * 
2 "-' = 2 * 


/. 2*2" '■ 312 

n - 1 a 8 


Alors le neuvitme terme est egal it 312 



Deinontrvz que la suite <t n > ou l B ■ 2 * 3**' est une suite geometrique puis determinez son 


sepoeme terme. 

Determiner la suite geometrique 

On peut determiner la suite geometrique en connaissant son premier terme et sa raison. 



4 Soil (tj une suite geometrique. Si t 4 ■ 40 et U ■ 320. truuvez la suite. 


^ Solution 


V t 4 a a q ' a q 1 = 40 ........... (I) 

V U a aq 6 aq 6 a 320 _ (2) 


... (I) 
... < 2 ) 


Par la division dc deux membres de deux equations < I); (2) 



Par substitution it I'equalion (I) 
a (2> J = 40 dou : 8 a = 40 


Par la division dc deux membres par 8. on obtient a = 5 
.*. La suite est (3 :10 : 20 ; ........) 

Expression orale; 

Qu’cn pensez-vous. si la puissance de la base q est un nombre pair? F.xpliquez votre reponse . 


■ifi 
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Suite g^orrwHnque 


1-4 


Utiliscr la calculatrice scientifique pour ecrire unc suite geometrique: 

Pour ecnre la suite geometrique dont a ■ 5 . q ■ 2 par exemple. on suit les tapes suivantes: 

On tail la valeur tie a (le nombre S) puis on appuie sur la touche r*} puis la touche 1 ,_*J puis 
on tail la valeur de q (k nombre 2) puis on appuie sur la touche = ) le dcuxicmc termc de la 
suite s* affichc, on appuie succcssivemcnt la touche C" 1 les tcrmcs suivants s'aftichcnt.etc 

n Etuytt <*• r*toudr« 

Ay (tj cst une suite geometrique dont t , = 12 . t„ = 384 , Determiner la suite 
'Sy Une suite gcometnque de tcrmcs post til's. Son dcuxicmc termc est egal a 6, son dixiemc 
termc est egal a IS36. Determiner la suite. 


Exemple 


En lien avec lenseiflnement: 

S Le nombre d'eitves de la dcuxiemc secondaire d une /one educative augmente h un taux 
annuel de 4%. Si le nombre actuel d’eievcs est 2400 ekves Quel sera le nombre d'eievcs 
apres 6 ans? 


Solution 

V Le nombre actuel d'deves = 2400 

Le nombre d'eiivcs dans la dcuxicmc annee = 2400 ♦ 2400 • 4 % 

- 2400(1 +004) 
s 2400(104) 

le nombre d'eievcs dans la troisiemc annee = 2400 (1,04) + 2400( 1.04) * 004 


© 


i ^ — - n (} 04 

* 100 


= 2400 (104) (I + 004) = 2400 104 ) 2 ... etc 
Alors le nombre d'eievcs forme unc suite geometrique (2400 ; 24001.04): 2400 I .041 2 ;..) 
a = 2400 . q = 1.04 . n = 6 

Rir substitution daas la formulc du nieme terme de la suite geometrique t B = a x q" ~ 1 
t„ ■ (2400) x (1.04)* ■ 2919.966066 

Alors. le nombre d'ekves apres 6 ans est egal & 2920 eievcs pres . 


Q Etuyw de resoudre 

En lien avec le Fitness; 

b Kamal pratique le sport de la marchc it pied pour le renouvehement de sa remise en forme et 
pour perdre du poids. Le premier jour, il a parcouni 50 metres et de jour en jour, il double la 
distance. 

* Ecrivez la suite des distances quotidiennes parvourues. 
b Determiner la distance parcourue au septieme jour. 


Moyennes geometriques: 

Les moyennes geometriques. comme les moyennes arithmetiques. sont les termes inseres entre 
deux termes non consecutifs d une suite geometrique. On utilise la raison de la suite geometrique 
pour determiner les moy ennes 
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> Si a. b rt < sonl trots terrors conscculifs d une suite 
geomclrique. alors b ml la moyenne geomOrique de 
deux nomhres a et c oil: = — alors, l> : = a c d'ou 


a b 



Kn statistique. 
la moyenne 
geometriqiM- 
d un ensemble 
des nomhres 
positifs 1 1« % 2 » • 


b * ± 


Determiner les moyennes geomeUiQues ; 


I’T *3 • 


6 Insenez 5 moyennes geometnques entre 4 et 2916. 

^ Solution 


.... , t B cst la nieme 
racine du produit 


des nombres. 
La moyenne 
geometrique = 


i) On determine le nombre de termes de la suite 


V t,**,*...**! 


II y a S moyennes entre le premier et le dcmier termc de la suite geometriqoc: alors le 
nombre de termes estn»5 + 2»7 

ii i On determine la taleur de q 

Le ni£me terror de la suite gtomltrique : t B ■ a q" ‘ 1 
Par substitution de: a * 4 . t n * 2916. n ■ 7 
2916*4 xq 7 -' Alors: 4xq 6 *2916 

On divise les deux termes par 4: q 6 * 729 Alors: q 6 * (±3)^ d'ou q * ±3 

iii i (hi utilise la saleur de q pour determiner les moyennes geometnques: 


© ; 12 ; 36 ; 108 ; 324 ; 972 ; (§j§) ou 



® ;-l2 ; 36 ; -108 ; 324 ;-972 ; (§16) 



x -3 ; * -3 ; * -3 ; x -3 ; * -3 ; * -3 

Lea moyennes sonl: 12 ; 36 : 108 : 324 ; 972 ou - 12 : 36; - 108 ; 324 : - 972 



Pense critique Qu’en pensez-vous de la relation entre la moyenne arithmltique et la moyenne 
gtKimetnque de deux nombres reel les positifs egaux? 
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1-4 


7 Deux nombres posilifs donl la moyenne anthmetiquc est 10 el la moyenne geometrique cst 


8. Determine/ les deux nombres 

Solution 

Posons lev nombres x el y 
Definition de la moyenne anthmetiquc : 


x * y 


10 


On multiplie les deux membres de I'equation par 2 : x + y ■ 20 d'ou : y ■ 20 - x 111 
Definition de la moyenne geometrique: » / x y * 8 

On ekve les deux membres de I'equalion au camf: x y = 64 12) 

Par substitution de I'equation ilia I'equation 1 2): x(20 - x) = 64 

On dcxeloppc les parentheses et reduit I expression : x* - 20 x * 64 = 0 

On factorise I'expression : (x - 4) (x - 16) = 0 

On resout I'equation : x = 4 ou X = 16 

Par substitution pour trouver les xaleurs de y : y = 16 ou y = 4 

Alors les deux iKimbres sont 4 et 16 

Q ElMytl do rttoudrt 

8 Deux nombres po&itifs dont la moyenne arithmetique est 2S. et la moyenne geometrique cst 
20. Determine/ les deux nombres. 


8 On insere quatre moyennes geometriques entre deux nombres. de sorte que la somme de la 
premiere et de la quatritmc moyennes soil IgaJe 4 00 et la somme de la deuxieme et de la 
tmisieme moyennes soil egale & 60 ; quelles sont les deux nombres. 

^ Solution 

V Le nombre de moyennes = 4 Le nombre de termes de la suite = 4 + 2 = 6 

Posons le premier nombre = a . alors la premiere et la quatneme moy ennes sont t, ; t 5 

/.tj + tj■ 90 aq ♦ aq 4 ■ 90 

a q (I + q 3 ) = 90 ill 

V La dcuxiemc moyenne et la troisiemc moyenne sont t v et t 4 

/.aq 1 + aq J = 60 ,\aq 2 (l + q) = 60 (2) 

On divise les deux membres de ('equation I h par les deux membres de I'equation (2l 
got I tflHl '(ira‘1 _ 3 

aq J (l*q) ^ 

•\ 2q J - 2q ♦ 2 ■ 3q 2q J - 5q » 2 ■ 0 (q - 2x2q - I) = 0 

q = 2 ou q = i 
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Par substitution par q ■ 2 a ■ 5 

Par substitution par q = 1 a « 160 Ics deux nombres sont 160 et 5 

Q tiuyu dc rttoudrt 

CO On insure quelques moy nines geometnqucs entrt 2 et 1458. tie sortc que le rapport cntre la 
somme tie deux premieres moyennes et la somme de deux demiercs moyennes soil egal i 
I : 27. Determine? le nombrc dc moyennes. 

Exercices 1*4 z® 

Determine/ Its suites geometriques par ini ce qui suit, puis t rouse/ sa raison: 

2 <243 : 81 ; 27 ; 0 : i 

©(£) 

C<0 <■*-o 

Ihins chacun dcs cas suit ants, ecrisc/ It s cinq premiers tmiles de la suite geometrique : 

a = 2 . q = 4 (*)a = -4,q = 2 ® i«|,q»^ $$ a = • 1 28 . q * A 

Complete/ ce qui suit: 

^ I l.c septieme tcrmc dc la suite geometriquc <64 ; 32 ; 16;.) est cgalc a 

^ Le sixieme terme de la suite geometriquc < ; -A- ; ;.) est 

U Le cinquitme terme de la suite (I.) ou t, = 2 x (3) n " 1 est egal k 
14 Le nitme terme de la suite geometriquc < 3 ; - 6; 12;......) est 

1^ La moyenne geomctnque de deux nombres 4 et 16 est 

16 Si la moyenne geometriquc dc deux nombres 9 et y est 15. alors y est egal a 

Si a ; b; c sont trots termes positifs et consccutifs d une suite geofnetnque. aJors b = 


CO (I :4;9;16;—) 

S' <-L • J_I_L . > 

^>'128 ’ 64 * 32 ’ 16 ’ 

® (-1 ;3;-9;-27;—) 


Choisissie/ la bonne reponse par mi les reponses don net's: 

✓ v # • a • , U 

18 Le cinquiemc terme de la suite geometriquc <8 ; 6; -r- ; . 

. b 22 c ± 


) est: 


J*' Les suites suivantes sont geometnqucs sauf: 

• ( 3;-6 ; 12 ; - 24 ;-) b 


16 


SI 

32 


(- 2 ; 4 ; 10 ; 16 ; .....) 


c 


<■1- 
'2 ’ 


A. 4.) 

3 * 9 r 


;6; ; •^£;...)oua>0 .b>0 


20 La suite geometriquc purmi les suites suivantes. est; 

• (t^) ■ (4 n 2 > pour lout n > I b (t„)»(-p*t || _,) pour lout n>2 

® (!„) * <2 " • I) pour tout n > I 
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Suite g£orrUHrique 


i 


21 Si a ; b ; c sunt trois tonnes positifs et consccutifs d'unc suite geometnque. aloes : 


a a c = tr b a c = 2 b e 



Otcouvittl'erreui; 

22 Le> tonnes do la suite geometrique roprOsontos graphiquement par ties points distincts ot 
alignes. 


la suite (pour tout n > I). 

24 Les moyennes geometriques sunt les tonnes qui se trouvent entre deux tennes consecutifs 
d’unc suite geometnque. et qu’on peut les determiner en connaissant le nombre des moyennes. 

25 \j& moyenne arithmetique dc deux nombres reels distincts cst plus grand que I cur moyenne 
geometnque. 

Kcpondcz au\ questions suix antes: 

26 Si (t„) est unc suite telle que t B = 5 * 2*. Demontre qu’ellc est geometrique. puis Cense/ leur 
trim premiers termes. 



a Le dixieme terme b Le rang du tenne dual la valeur ■ * 1024. 


Le rang du terme dont la valeur * • 1024 . 


2* Mont re/ que la suite (t n ) est unc suite geometrique oil t n = ^ (2)* puis determinez son 
huitiemc terme ct le rang du terme qui est egal h 768. 


2*» Unc suite geometrique de raison = ^ et son troisieme tenne = 24. Trouvez la suite. 


30 Unc suite geometrique dont le premier terme * 9 ct le sixieme terme ■ 288. Trouvez cetle suite. 

Determinez la suite geometrique (t n > dont t, = 12 ; t, = 384. 

^ Determinez la suite geometrique dont son troisieme terme = 18, son sixieme terme = 486. 

$3' Determinez la suite geometrique <t B ) dont t,« 10: t fe = 160. 

34 Determinez la moyenne geometrique de 16 ; 49 

Determinez les deux nombres donl la moyenne arithmetique est 5 et la moyenne geometnque est 3. 

36 Determinez deux nombres positifs dont leur moyenne geometrique positive augmente dc 2 
it I'un et diminue de 3 it I'autre 

$7} Insere/ quatre moyennes geometriques entre 2 et 64. 

38 Insercz cinq moyennes geometriques positives entre ^ ct 

^ Si la moyenne geometrique de deux nombres 2 et x est 8, aloes quelle est la valeur de x? 
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40 Deux nombres positifs dont la difference est 8 et leur moyenne gConiCtrique est 3. aloes 
quels sont ces nombres? 

4V |n lien avec I'environnemenfc L’eau coule dans un reservoir avec un taux qui sc double 
d'un jour it I’autre. Le premier jour. I'eau coulee est de 12 Litres. Combien de jours faut-il 
pour couler 1536 Litres dans le reservoir? 

*i En lien avec la population ; Lc nombre de la population d'unc villc augmente k un taux 
annuel de 3 %. Quel sera la population de cette villc apres 5 ans? Sachant que le nombre 
actuel de la population est 600000 habitants. 

43 En lien aver la commerce: Le pnx actuel d'achat d'unc voiture est 120 milles L.E. Si le prix 
de la voiture diminue par un taux annuel de 12%. Quel sera le prix de la voiture apres cinq 
ans? 

44 |p lien avec le reveny; Lc salaire mcnsucl d'un employe est 1200 L.E. II obtient unc prime 
annuel Ie de 6 % du salaire. Quel sera son salaire apres 6 ans? 



La aotisance demographrque 

Si la population d'unc ville est 80000 habitants et le taux de la population 
annuel dc 2 %. 

a Determine/ le nombre d'habitants apres un an. 

b Determine/ lc nombre habitants apres deux ans. 

c Ecrivez la suite geometnque representant le nombre dc la 
population dc cette ville. 

d Quel sera le nombre dliabitant a la fin de dixitmc an? 

• Utilise/ ( EXCEL ) pour representer graphiqoemcnt les nombres de la population k la fin dc 
la cinquieme annee. 

f A I’aide de WEB. Ecrivez une recherche sur La croissance demographique en Egypte. et 
son effet sur le revenu national et les solutions proposes de ce pmNernc 


augmente d'un taux 




Livre dc mnth£muliqiics section ktlre - deuxkme senwxUire 














Vims avez deja apprendre que la sene esl la somme d une suite, el la 
somme d une s^rie arithmetiquc. et maintenani vous pouvez trouver la 
vim me dc la sene geometnque suivantc? 

95 +■ 285 + 855 +. 1869885. On remarque la difficult^ 

pour calculcr ccttc somme par les methndcs traditionncllc, pour ce la on 
a besoin de trouver unc formulc pour calculcr ccttc somme facilcmcnt 
et raptde. Ce qu'on va connaitrc maintenani. 

La somme d'une serie geometrique 

La sene geometnque est la somme des termes de la suitf geometnque 
et on la note S. 


AI l*i apprendre 



I J!#«e» an ir~ 6 ot* dr U 



: UMnawdiwUm 

9<omt»qui nfc« 
s *e* rt etm» uettocltt* 


Somme des n premiers termes d'une s£rie geometrique 

I) Trouver la somme des n termes d'une serie geometrique cn fonction 
du son premier termc et sa raison. 

Soil a • aq * aq : ♦_♦ aq" ~ 1 unc serie geometnque dont le premier 

terme a et la raison q. alors on peut calculcr la somme S n com me suit: 

a ♦ aq ♦ aq z * ..... ♦ aq"" 1 < aq" -1 .... (1) 

Kn multipliant les deux membres pur q alors : 

qs n «aq ♦ aq*’ aq*♦ .....♦ aq"* 1 * aq" ....(2) 

Pur soustruction membrv it rnembre, on ohtient: 


Vocabuh*md*b«« 

f livotwttdWurfr 

t Stdw ycmH t t^m nfca 
f UtenamdiMtuH 


s B - qs B ■ a - aq" c-a-d : 
s.O-ql-ad-q") 

Kn divisunl les deux membres par (I - q) oil I - q / 0 alors 





: C jloAdwrr 
( UigMh* 


Quelle est la valeur de la somme si q = I ? 

(^) Exempt* 

1 Tiouvez la somme de la s^rie ge» anetrique dont: a = 3. q = 2 and n = 8 
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O Solution 

U, somme dune suite geonuHrique : s. = 

En remplayant :a*3.q*2.n*8 

s. s 3Q-2*) par substitution s, = 3x 255 ■ 765 
1-2 

Q ituyti do rttoudr* 

0 Trouvez la somme de series geometriqoes dans les quelles: 

■ a = 4,q = 3,n = 6 b as |<XX).q = £ ,n* 10 

2) Trouvez la somme des n termes d'une serie geometrique en fonction du 
ses premier et dernier termes. 

On sail que : S„ = - * ^ ....... (I) 

" I • q 

ct: b « a q“ “ 1 En multi pliant les deux membres par q alors bq * a q" (2) 

par substitution de (2) en (I) alors: s. = —— .9 # I 

• I -q 

<S> _ 

2 Trouvez la somme de la sdie geometrique: I * 3 * 9 . ♦ 6561 


^ Solution 

La formule de la somme d'une suite geometrique : s, = ^ ^ 

En rempla^ant: a * I . q ■ 3 . b * 6561 
* * 1 * k * par simplification s= l ^ 82 = 9841 

n iiMyti do rOooudro 

2^ Trouvez la somme de la serie geometrique dont: q = 2048 . q = ^ et b = 28 

En utilisant le symbole de la somme. 


Example 


3 Trouvez 


12 

I 3(2) 
r ■ 5 


r-I 


^ Solution 

Puisque I'cxprcssion dans le symbole de la somme & la forme d'une puissance, alors il 

nrpresente une suite geometrique 

t, = a = 3(2)* * 1 = 48 , q = 2 , ■ • 12- 3 + 1*8 

l.a somme dc la seric geometrique : s n * 1 

Kn nmplacant : a = 48 , q = 2 ,n = 8 

s, - T8(j _- j*) p ar vimplification s g = 48 x 255 = 12240 
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Series g£om£triques 


1-5 


Reflethissez: 

Pouvc/ - vous calculcr la somme dam I’cxemplc prrcedant connaissant les valcurs de a . / ; q? 
Explique voire reponse 


| Ettayai dt resoudre 


^ Trouvez la vomme des senes suivantes: 
16 I 

E = (2) f ‘ 

r = 7 " 


* E l6<j)F' 
r ■ 3 * 


# Example 

_ Determiner la suite geometrique 

4 Trouvez la suite geometrique dont le premier terme * 243 et son dernier terme = I . sachant 
que la somme de ses terme est 364. 

^ Solution 

V a ■ 243 , b* 1 , s„ ■ 364 , s ■ 


364 = 


243-q 

I q 


a • hq 
I -q 


.\ 364(1 -q)« 243-q 


364 - 364 q ■ 243 - q 364 q - q ■ 364 - 243 
363 q = 121 En divisant les deux membres par 363 
I .a suite geometrique esl (243; 81 ; 27; . ) 




n Etuytt d* resoudre 

4^ Trouvez la suite geometrique dont le premier terme = 243 et son dernier terme = I, sachant 
que la somme de ses terme esi 364. 

Exempt# 

En lien avec la geometric; 

5 La figure ci -centre represente un triangle equilateral dont la longueur du 
cote e x lencur est le double de la longueur du cote du triangleAli nlcneure 
dont les sommets se truuvenl aux milieux des cotes du triangle exteneur 
Si on contenue de cette manier it I'interieure. calculcr la somme de 10 
premiers triangles de cette modele. 




^ Solution 

Le p^rimdre du I ere triangle 
Le penmCtrc du 2emc triangle 
lx peri metre du 3eme triangle 


= 3x40= 120 
= 3 x 20 = 60 
= 3 x 10 = 30 


atl -q") 
1-q 


En rcmpia^ant: a = 120, q = - . n = 10 
En rempla^ant et utiliser la calculatrice 


S,o = 


12011 (I) 10 ) 

n 



Done le module est; 120.60.30.jusqu’au 10 termes 

Somme des perimetres■ 120+60+30+... C*cst une serie geometrique 
La somme de la s4rie geometrique : s n 


Le pertmetrr du tri¬ 
angle equilateral ■ 
3 x longueur du cote 


- 219 — 
"64 
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Unite (lh Suites et Series 


Q Eiuyu d* rcsoudr* 

s) |p lien avec la biologifi; Si la reproduction de la bactcne sc double chaque jour (dans un 
echantillon des recherches medicates) Quel sera-t-il le nombre de bactene dans dix jours 
sachant que le nombre de bactene emit 800 au premier jour? 

Series geometrique infinies 

Rcflechluer c» dlscutei 

Zyad veul deplacer une boite vers un mur. qui sc 
trouve it une distance de 20 metres, en plusieures 
Stapes de sorte que la distance deplacec egale a la 
mortie de la distance restantc chaquc lots. Zyad 
peut-il atteindre le mur ? 

On peut repondre it cette question par I'etudc des 
series geometriques non finies (infinies). 

1 1 nc sene geometrique infinies est une serie qui a un nombre infini des termes. Si la somme de 
ses termes est un nombre r6el aJors elle est oonvergente; car la somme tends vers un nombre r6el. 
Si la strie n*a pas de somme. akxs elle est discrgentc. 



Dans le pantgruphe irflcchisscz it discutcz, la somme des 
distances parcourues est donnl par la slric 10 ♦ 5 ♦ 2.5 +1.25 
+.... chaquc fois que le nombre des termes augmente la somme 
rapproche de 20 metres, qui est la somme de cette s4rie. Par 
consequence on peut considercr que Zyad peut atteindre le mur 
quand les termes de la suite augmementent jusqu’i I'infmie. 

La figure ci-eontrr represenle la somme S n . pour cela la sene 
est convergenie et la somme rapproche d’un nombre red 
lorsque lql< I la sene est divcrgente et la somme ne rapproche 
pas de nombre reel lorsque Iqi > I 

Exemple 

Les series convergentes et divergentes 

6 Parmi les series geometnques suivantes. la quelle peut - on calculer la somme it I'infmi de 
ses termes? 

• 75 ♦ 45 ♦ 27 _ b 24 + 36 + 54 +__ 
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Series g£om£triques 


i- 


^ Solution 

* On mxive la raison dc la s^rie q = ^ ^ done on peut calculer la somme h I'infini de 

ses lermes car -1 < * < I 

b On iwuvt la raison de la serie q ~ ^ done on ne pent pus calculer la somme a I'infini de 

ses lermes car ~ > I 

13 EiMyn <*• rotoudr* 

>' Parmi les series geometnques sui vanies. le quelle peul-on calculer la somme a I'infini de ses 
lermes? Expliquez voire rtponse. 

(• 7 ♦ 21 + 63 ♦ (b + ^ + ^ + ...... 

Somme des series g4om£triques a I'infini 

On a vu que la somme de n lermes d'une suite gtom&rique esl donne par la formule 

i(|.q®) 

S B = —j—^ Si on addition un nombre infini dc ses lermes. alors q" rapprtx.be de zero si 

a 

- I < q < I Alors la somme devienne : s _ ■ — - 

" I -q 

Pense critique; 

Pouvcz -vous calculer la somme d'une seric geometnque a I'infini quand Iql > I? Expliquez voire 
rfponsc 


Expression orale: 

Pouvcz-vous calculer la somme dc la serie geometnque dans le paragraphe reflcehisscz et 
disculez? Expliquez voire re poo sc 


Eicmplc 


7 Trouvez la somme de chacunc des series genmetriques suivantes si cela esl possible: 




b 2,5,25, 
3 6 24 


^ Solution 

• On trouve la raison de la serie q = V - = ' x = * 

o 1 4 n 4 ol J 

- I < ~ < I done on peut calculer la somme a I'infini 

V a » , q » | en utilisanl la formule s„ ■ —r- 5 — 

K 3 I - q 

. s .-SL.JL.aa 

* • l*§ \ H 




5.5 

2 " 4 


On trouve la raison de la sirie: q = ‘ . 

ft J A I 

done la sene cst divergente el n'a pas de somme 


• • 5 > 1 

• 4 1 
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Unite (lh Suites ct Series 


I? Eiuyci do rttoudr* 

( 7 ) Trouvez la somme de chacunc ties series gfomdriques suivantes si celii est possible : 
• 12-24 + 48-96 - b I + tt + a* _ 


Example 


En utilisant le symbole de la somme 


B Trouvez L 42(§) r 
r ■ I 7 

^ Solution 

La somme d’une suite gtomdrique a I’mfini: s„ * — 


par substitutions : a = 42 oil q = ^ : alors s. = = ><M 


I itMytf dt reioudrt 


Trouvez : | 56<Jf 1 

Applications sur les suites 

On peut utiliser les suites pour ciudier quelques pcoWemcs de la vie quotidienne com me les 
sources dcs revenus ct des divers. 


Exempt* 

(• En lien avec le revenu; lx tableau suivant rcprdentc le revenu mcnsucl. cn Li vie Egypticn 
d un ouvrier aux cinq demi£res annecs. Sachant que le revenu somit a unc geometrique. 


Linnec 


2*inc 

3®"* 

4*ftir 

le revenu mensuel cn 

LE 

288 

432 

648 





■ Trouvez la raison de la suite gtomdrique. 

b Trouvez le revenu mcnsucl de cet ouvrier pendant la 4 tmr ct 5^ annecs . 
c Trouvez cn LE. la somme des revenus durant cette durf. 
d Trouvez le revenu moyen de cet ouvrier pendant cette durd 


^ Solution 

* V La suite est geometriqwe 


, 2 *"* icrme 41 ? 3 

.. La raison q -- = sit = 1 

premier lerme 1 


b Le revenu mensuel pendant la 4 rtnt an nee * t, * q » 648 x ^ ■ %2 L.E , 

Le revenu mensuel pendant la 4 fmf annee »t 4 * q * 962 x ^ * 1458 LE 

c La somme des revenus durant scs mots = 12 (288 * 432 • 648 ♦_5 termes) 



Livre de mulhemuliquc* section ktlre - deuxkme sccondairc 

















Series g£om£triques 


1-5 


v s = «* '*> 
■ I • q 


. . _ 288 1211 -<4)*| 
• ^ rt 

= 45576 LE 



On utilise les touches de la calculatricc de la mamerc suivantc : 

2 CD(ZMX>©G: 1 OOCDQ 

I * * ' - : ii 

d Le rcvenu moven dc cet owner pendant cet dure - s * imnK ^ rcvcnu = * 7596 L.E 

Nombrc dc mois 5 “12 

Pense critique: Pouvez-vous calculer le revenu moyen en divisant <288 4 432 ♦ 648 ♦ 5 

termevl par 5 annees? Expliquez votrc reponse. 

n Etuyw de reeoudrt 

En lien avec la physiques: Unc boulc en fer route sur un plan horizontalc. si la boule parcourt 
25 m au premier minute, puis elle commence k parcourir 6091’ de la distance parvourue pendant 
la minute prccedcntc. Trouvcr la distance totale parcounies jusqu'elle s' a ce qu'anete 

S&I Extrcictt 1-5 


Choisivsez la bonne reponse parmi les reponses proposers: 

( 0 l- 3 somme dcs cinq premiers termes dc la suite geometrique dans la quelle a = I ct q = 2 est 
egale k: 

• 32 b 31 « 30 d 29 

X La Somme it I'infini des termes de la suite (4 ; 2 ; I ;.....) est: 

• 8 b |2 o |6 d 20 

X) Si la somme a I'intinic des termes d'une suite geometrique de raison ^ est egalc k 4. alors 
son premier temve est: 

a | b 2 «3 d 4 

4 Si la somme a I'intinic des termes d'une suite geometrique de premier terme 12 est egale a 
96. alors sa raison : 


• 1 




• I 


- i 


5 Une suite geometrique son premier terme est egal It la somme k I’infini de tous les termes 
suivanls, alors la raison de la suite est egale k : 

• 0.5 b 0.333 e 0.25 d 0.666 

Decelcz Terrcur: 

6 On peut calculer la somme ii I'infini d’une serie geometrique lorsque Iql < - I 
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Unite (lh Suites ct Series 


j) La somme de n premiers lermes d'une suite gdimdnque dunt kjl < I est plus grande que la 
somme it 1‘infini de ses termes. 

JL La somme it I’infini des termes de la suite (16 ; 8 ; 4 ;.) est plus grand quc le dot 1 hie de 

son premier tcrmc. 


Kepondrc au\ questions suivantes: 

9^ Trouvez la somme de chacune des suites gtomltriques suivantes : 

• <6 ; 12 ; 24 ; . it 6 termes I 

•» (125; 25 ; 5 ; . it 6 termes) 

« <3 ; - 6 ; 12 ;- ; 768 ) 

to Parmi les suites geomdriques suivantes. laquelle peut-on calculer la somme a I’infini'?Trouvez 
cette somme si eda est possible: 

• (24 ; 12 ; 6 ) 0>) ( 3 ; • 6 ; 12 ; 

® (2 x 5 1 * ■) 


11 I rouvez la somme it I'infini de chacune des suites gdomftriques suivantes: 


b ( 


«i . 22 . 9 


16 


8 


~) 


a ,27 . 27 . 27 
1 4 ’ 16 * 64 


) 


• (32 ; 16 ; 8 ; „.) 

« (2; /T; I; ...) 

(t ll )«(3 , ‘") 

12 Trouvez la suite geonktnques dont le premier tenne = 243 : son dernier terme = I el la somme 
de ses termes = 364 


e <•„> 


(fr- 1 


It Trouvez la suite gtam&riques dont la somme de ses termes ■ 1093 et son dernier terme ■ 
729 et sa raison = 3. 


J4. Trouvez la somme de la suite gtometriques (t B ) = (3* ” 1 ) a parti r de son quatrieme tcrmc 
jusqu’au son dixi^me terme. 

^ Dans la suite geomdnquc I I ; 3 ; 9 ; trouvez le plus petit nombre dcs termes faut-t- 
il additionner a partir de son premier terme pour obtenir une somme plus grand que 1000. 

16 Trouvez la suite gtamdriques dont la somme 4 I'infini = 48 et son deuxitme terme = 12 . 

^ Combien de termes de la suite gdwnetrique (3 ; 6 ; 12 ; —) faut- il additionner a partir 
du premier terme pour obtenir 381 ? 

18 Ddnontrez que la suite <t n ) ■ (10 x 2 ■“*) est une suite gtomltrique. puis trouvez le nombre 
des termes qu'il faut additionner & partir du premier terme pour obtenir 2555 
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Series g£om£triques 



(t J est unc suite geometnquc. telle que t, ■ 6 . t, - t, ■ 9. Determiner la suite et la somme 
dc douze premiers tcrmes 

La somme des quatre premiers termes d une suite gtomltrique positive = 45. son sixitme 
terme depasse son deuxidne terme dc 90. Detcrmincz la suite. 

Si le premier terme d'unc suite geomftnque infmie esl 18 et son quatndmc terme esl s ^ . 
trouvez la somme de la suite? 

Trouvez la suite geometnquc telle que la somme de ses premier et deuxitme termes = 16 et 
la somme de tous les termes = 25. 

Une suite geometnquc infinie son premier terme est egal a la somme k I'infini de tous les 
termes suivants. la somme de ses premier et deuxieme termes = 9. Determiner la suite . 

line suite geometnquc infini, un terme quclconquc = le douMc de la somme a I'infini de tous 
les termes que le suit, si son quatrieme terme = 3. Determiner la suite. 

En lien avec le revenu; une personne commence son travail dans une usine k un salaire de 
3600 LE. et une prime annuclle de 0.6 % du salaire de I'annee preeedcntc. Calculez son 
salaire cn septiemc annee et la somme des salaires k la fin dcs sept premiers ann&s. 

En lien avec le revenu ; Le salaire annuel d une personne commence par 3600 L.EL Une 
augmentation annuclle de ^ du salaire precedant Combien son salaire sera t-il apres 11 
anises? Quelle est la somme des salaires apres cette pen ode ? 

En lien avec I economic ; Quand Karim avail 6 ans il a epargne 150 L.E. puis il epargne 
le double de ce qu'il epargne I'annee prtvedente. A I’age de 10 ans Karim veut acheter un 
Ordinateur qui coute 5000 LB. Esl-ce que la somme qull a epargne est suffisante pour acheter 
1‘Ordinaicur? Bxpliquez votre reponsc. 

Pense critique: Si a; bet cfoimcnt une suite gervnetnque.demontiez que: ^ = -jV 

En lien avec le sport: Une balle en caotitchouc tombe d'unc hauteur de 36 m. k chaque fois 
qu'elle heurte le sol cllc repond a * dc la hauteur preeedcntc. Trouvez : 

* La hauteur avant qu'elle heurte le sol it la sixiemc fois. 

b La somme des distances parcoures au moment qu'elle heurte le sol it la sixiemc fois. 
c Li somme des distances parcoures jusqu'it ce qu’elle soit en repos. 


■Si 
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Resume de I'unile 


Resume de l’unite 

La suite: est une function dont son ensemble image est I'ensembie des nombres entiers Z. ou 
sous ensemble de " et son ensemble image est I'ensemble des nombres rtelles R. En remarquant 
ce quo suit: 

> IjCs elements de la suite sunt des images des elements de son ensemble image. 

> Le symbole <t n »designe une suite et le symbule t, designe le nieme terme. 

> Dans une suite on peut ordonnee ses termes et les determiner. 

> La suite est ftnie si ses termes sont finis et la suite est infinic si ses termes sont infinis. 

> La suite est representee graphiquement comme une function par representer ses couples par 
des points sur le plan cartesien . 


La s^rie: C'est la somme des dements d‘unc suite, on utilise le symbole £ pour ccnre les senes 
a une foime semble . 


> 


> 


n 

La scric linn: Contient un numbre limits des dements et s'&rit 4 la forme £ 

r = I 

X 

l.a srrie mimic: On ne peut pas determiner ses elements et s'&rrit & la forme £ 

r « 


(Ir) 


La suite arithmetique: C’cst la suite dans la quelle la difference entre deux termes consecutifs 
est constantc. cettc constante est appdcc la raison de la suite que sera notec <r) oil r ■ t # + t n 
pour tout n e Z* 

> On peut determiner la suite arithmetique en connaissant son premier terme (a) et sa 
raison (r). 

> La relation entre n et ^ est t n = m ♦ b oil r et b sont deux constants a determiner, r cst la 
raison de la suite. C'est une relation lineaire represente graphiquement par un ensemble 
des points. 

> La suite est croissante si r > 0 et decroissante si r < 0 

> Le nieme terme de la suite arithmetique <t n > dont le premier terme est a et sa raison r est 
donne par la relation : t n = a ♦ (n - I) r 

> Pour trouver le dernier terme (b|:bsa + (n + I) r 

> Si a , b et c sort trois termes consecutifs d'une suite arithmetique alors b cst appelee la 
moyenne arithmetique de a et c tel que b ■ a * ^ 

> On peut inserrr plusieurs moyennes ahthmetiques entre deux nombres. et nombre des 
termes « nombre des moyennes + 2 
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> La somme de n premier termes d‘une suite arithmetique: 

at En function de premiere lerme et la raison : S # = 12 a * (n - I ) r| 

l»» En fonction de premier et dernier terme : S,= y (a - b> 

La suite gcomctriquc: la suit (t n ) oil t n # 0 est appelee une suite glometrique si 


n * I 


i constante 


pour lout n tZ- cette constante est appelee la raison de la suite que sera nolle (q>. 

> La reprlsentl grapbiquement d une suite glometnque suit une fonction exponentielle 
par des points qui reprlscnteni des couples dans le plan cartlsien. 

> Le nilme terme de la suite geomltnquc <l n ) dont le premier terme est a et sa raison q est 
donnl par la relation t,= axq" * 1 

> Si a ; b et c sont trois termes consecutifs d une suite geometrique alors b est appelee la 
moyennc geomltnquc de a et c tel quc b = ± V ac 

> La somme de n termes d'une suite geometrique: 

M \ m q ") 

I ) En fonction de premiere terme et la raison : S„ = — — ; q # I 

• • a - b q 

21 En fonction de premier et dernier terme : S, = —j — ; q / I 

> La sent geomitrique infinie : Contient un nombre infini des termes. 

> Somme des sines geometriques a Linfini: S„ = — j * — et q / I ou Iql < I 
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£ vertices generaux 


CxtrcicM gaw+raun 


Complete; ce qui suit: 

CO Dans la suite (t n > ou t n ,, * n t n si t, = I alors tj = 

^2/ La s£rie 5x1 ♦ 5x2 ♦ 5x3 •*•5x10 s'dcrit en utilisant le symbole de la somme a 

la forme 


CO Le nitme terme de la suite arithmetique (3:7; II;...) est 
4 . La moyenne georoelnque de deux numbres 8 et 18 est 

Si la moyenne anthmltique de deux nombres a et 21 est 14, alors a = 

CO lx nombre dcs entiers qui sont compns entre I et Wei sont divisible* par 5 est egal a 


v 7 y La somme de la s£ric £ (2 r - 3) est egal & 

r* I 

„ 5 

S y La somme de la s£ric E (2) f * 1 est egal 4 

r= I 

Choisisvez la bonne reponse parnii les reponses proposers 

0 la suite : I, = 4 n • I est appclee unc suite : 

a ctoissante b decroissante c ni croissante ni decroissante 

d constante 


10 La s^rie arithmetique: 3 + 7+11 +35 s‘£crit en utilisant le symbole de la somme a la 

forme: 

8 9 9 8 

• E (4r- 1 ) b £ (4r- 1 ) c £ (3r-4> d £ <3r-4> 

r * 1 r= I r= I r= I 


IV Toutes les suites suivantes sont des suites arithmdiques sauf: 

■ • (II; 15; 19; ...) |b (-23; -28;-33; 




'2 ’ 3 * 4 * 


.) 


d (&■ & • 2L>. 
1 5 • 5 * 5 • 


.) 


12 Si 2 a ♦ 2 ; 6a - 2; 7a sont trois termes consecutive* d une suite arithmetique. alors a : 

• I b 2 e 3 d 4 




la somme de la sirie arithmetique 
• 64 b 72 


8 



3 


(2 r ♦ 11 est egal i: 
c 76 


d 80 


14 Une suite gtam&rique dont la somme de n premiers termes est donnle par la relation 
S # = 3 (3* - I). alors le cinquitme terme de la suite est Igal It: 

• 162 b 243 c 8| d 729 
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$$ Si la sommf k I'infini des termes d'unc suite geometnque dont le premier terme est 48 est 
72 : alors sa raison est egale k: 






Keponde/ au\ questions suit antes 


16 fierive/ les six premiers termes de chacune des suites suivantes: 
a t n ., ■ nt„ et t, » 3 pour tout n > I 
b l, ■2 ,lj*5.t # .2*t # »|*^ pour tout n > I 


17' Si la somme de deuxitme et quatneme termes d'une suite arithmdique est egale a 2 et la 


somme dc ses sixicmc, septieme et huitiemc terme est egale a - 45. Tmuvez la suite. 


18 Trois nombres forment une suite anthmetique dont la somme * 12 et le pmduit = 48. Trouvez 


ces nombres. 

Trois nombres forment unc suite anthmetique dont la somme « 27 ; le carre du 2* mc terme 


depossc le produit du I** et 3*"* terme dc 16. Tmuvez ces nombres. 

20 Si on a insert des moyennes arithmetiques entre 3 et S3, le rapport entre la somme de deux 
premitres moyennes et la somme de deux demitres moyennes est 3:13. Trouvez ces 
moyennes. 

21 Dans la suite anthmetique ( 9; 12 ; 15 ; ...). tmuvez: 

■ La somme des 15 premiers termes. 

b La somme des termes de la suite k purtir de son cinquitme terme au quinzitme terme 
c Le nombre des termes dont la somme * 750 a partir du premier terme. 

21 Dans la suite geomttrique (2:6:18; . ) trouver le plus petit nombre des termes qu*il 

faut additionner a partir du l CT terme pour que la somme soil plus grand que 6500. 

$$ (tj est une suite geometrique positive dans la quelle t^ = ^ t 4 . t, ♦ t fe = 28 
Trouvez la suite et la somme de ses dix premiers termes. 

& line suite geometrique positive dont la somme des ses quatre premiers termes = 60 et la 
somme dcs quatre termes qui les suit = 960. Trouvez la suite et la somme dc ses scptc termes 
& partir de son troisitme terme. 

is Le premier terme d‘ une suite geometrique « 8let le sixitme terme - £ . Trouver la somme 
& 1‘infini de ses termes k partir de son troisrtme terme. 

26 |p lien avec les salaires: Le salaire mensuel d un ouvner est de 1200 L.E. cn premiere 
amrte. Ce salaire augmente de 10 5b chaque annee Ecrivez en utilisanl le symbole de la 
somme le salaire obtenu pendant cinq ann£es. puis calculez cette somme 
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Accumulative test 


Epreuvt cumulative 


Compa raisons: Montrcz la difference entre cc qui wit: 

(ly Les suites ct les series. 

( 2 ) Le nieme terme d’une suite arithmetique et le nieme tenne d’une suite geometrique. 

' 3 ' I j samme d’une seric arithmetique et la somme d’une sene geometrique. 

Questions a courtes reponses : 

' 4 ' Trouver le piemicr terme (a) dans cc qui suit: 

■ La suite arithmetique dans laquelle: r ■ 3, t,■ 32 
b Ij suite geometrique dans laquelle : q = |, t 4 = ^ 
c La seric arithmetique dans laquelle: r = 6et Si - premier terme ■ 216 
d La serie geometrique dans laquelle : q = 2 et S« premier terme 3 255 


Questions k multiples reponses : 

<s) fieri vez trois suites tels que I’unc est arithmetique. la dcuxiemc est geometrique et la troisieme 

est ni arithmetique ni geometrique. cltacune ifelles commence pur 2 ; 6;. 

fieri vez trots suites geometriques de premier terme 16 tel que la premiere est ermssante la 
dcuxiemc est decruissante el la troisieme est cunstante. Puis trouver la somme a I’infime de 
I’une de ses suites. 

( 7 ) fieri vez la seric geometrique 64 ♦ 32 + 16 ♦ par deux methodes differentes en utilisant le 
symbole de la somme. 

Raisonnement: Quand la seric geometrique infinie admet une somme. et quand die n’a pas 
de somme ? Exptiquez votre raison nement 

Applications quotidiennes : 

9 Emprunt: Un commer^ant a emprunte une somme et il va le remhourser de la maniere 
suivantc. Premiere versement 5000 L.E. puis chaque versement suivant depassc le premiere 
par 500 L.E.; si le nombre des versements est 10. CaJculez la valeur de I'emprunt- 

10 Revenu: Si le revenu annuel d’une entreprisc est X40000 L.E. il augmente chaque annec dc 
4X000 LE. Quand est que le revenu devient 1464000 LE. 
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Accumulative test 


1 - 

11 Commerce; Un homme a achcle unc apparille elcctrique puis il a payc en avarice de son 
peix 800 L.E. et il va payer le reste mensuellement pendant deux ann&s. de sorie qu'il paie 
le premier mots 100 LE. puis il augmente 10 LE. chaque mots suivant. Trouvcz la somme 
total qu'il va payer. 

(Questions a longue rcpousc : 

12 Si ( 15 ; (3 k ♦ 2); (4 k - 5),...) Torment une suite arithmetique. trouvez la voleur de K . 

13 I j & somme des cinquicme est dixiemc termes d'unc suite anthmltique est 20, son 7*"* terme 
est £gal au triple de son 4*** terme . Trouvcz la suite 

14 Le 20 fmr terme d'une suite arithmetique est 41. la somme des 3 <me est 6*"* termes d^passe 
de I son 9 fmc terme . Trouvcz la suite. 

J$ Trouvcz la suite geometrique dans la qudle tj * 5 ; —— = . 

*4 27 

t<» Une suite arithmetique dans la quelle t l2 = 38. t„ = 245. trouvez la suite. 

Li somme des 19*** terme ct 20* mc terme d'unc suite arithmetique est 144 et la somme des 
20*"* ct 21*"* termes est 152. Trouvez: 

• Le 20*”* terme. 

t> Le nombre de termes qu'il Taut additionne a partir de son premiers terme pour obtenir 720. 


■3zj 
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Introduction de I’unite 


Le denombrcment cst Tun des competeces de base cn mathematiques. souvent on esi cofrontc k des 
pmblemcx pour cn revwdxr on a besom des procedures cl des mtHhodcv senses dc denombrcment. 
(>ans cetic unit* nous allons aborder les diflirenle* smuggles du tttnombremem parmi Icquclles le 
principc fondamcnial de iknombrrmcnt et ses applications parmi lesquclles. la notion de permutation 
qui cxpnmc lc nombte des methodcs dc rearrangement possible dobjets d'un ensemNc 
Les combinaisom: C’evt le choix sans repetitions 

Les grands savant Omar El khayaam. Isaak Neulon et Bascal avaient un grand apport pour lc ftctdemcnl 
de ce donuune. cel apport a une influence jusqu'k aujourd'hui. 


)' Competences attendues de I’unite 

A pees let title de I'unitc, il est prevu que I’elese soil capable de: 

* Rccunmiitrt It principc de tfcnorobrcmeiit et den l\vdinulrur pour dJcukr les Arrangement* ft let 

application* simpler ccmbintsons. 

Recimouitie I’mtmductjnn des Arrangement* et des 
CamfcmiKM*. 


| Vocabulaires de base 

de J »o <w w b i»>wgy« t«dod««r 

flUM im ntiif lila <J» dimmtMnwnf 
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Lemons de I’unite 

lc\tm <2 • I»: Principe de dcnotnbrrmcni. 
I n,un (2 • 2>: Factonellc - Arranpemeniv 
I rciin <2 • Ji: CumbtnaiMjm 


I Aides pedagogiques 

CalcuUliWc vorntifiqui- - UigutrUdr 
graph* one 


Organigramme de ('unite 


Principe de 



Principe (oadamctiUi 
de denombramenl 



IJvft de Vtkvc dcu\iemc vrmcvtre 






Unite 2 


2 - 1 


Allex 


• tot ion to pc ifKipe to 


app*cationt «mpH 
• Principe foodamental de 
dervombrrment 
» Principe condMionnelle 
de d^nombrement. 


■ } Vocabulaires de base 

• Principe fondamental de 
d^nomtxement 

• Operation 

» Diagramme de 1‘arbre 


J Aides pcdagogiques 

• Cakulatnce scientAque 

• logKieh de graphisme 





tie clcnonibrenrent 



** 


RM#chimi tl discutez 


Si on vxhjs a demande d'habiller une 
chemise el un punialon pamn deux 
chemises ei trois puittalons 
De combien de famous peui-on choisir 
Ic lenue? 

Exemple 

(l Combien y a-t-il de possibility 
de choisir une comitl d'un 
etudiant parmi trois ctudiants 
(Ashraf. Mohamcd ct Hassan) 
eiudiantes (Samar ei Mona)? 


chemise B 


chemise A 


tt 

n T n 

panlalon x pantalon y pan talon z 
el d'une dudiantc parmi deux 


Solution 

Dans oct exemple. c'est facile de savoir le nombre dcs melhodes 
de choix. Par exemple. un peul choisir: Ashraf . Samar ou Ashraf . 

Mona ou Mohamcd . Mona uu Hassan . Samar.etc. 

Cela peul dre ex prime par le diagramme suivant (I'arbre des choix): 


Huduuit 


Ashraf 


Mohamcd 


Hassan 



1 Hudiantr 

( hoii 1 

Samar 

Ashrab Samar 

Mona 

Ashraf* Mona 

Samar 

Mohamcd' Samar 

Mona 

Mohamcd' Mona 

Samar 

Ha&*ari' Samar 

Mona 

Ha**an< Mona 


Le nombre des melhodes de choix d'un dudianl parmi trots * 3 
Le nombre des mdhodes de choix d'une dudiante parmi deux ■ 2 
Le nombre des melhodes de choix = 3*2 = 6 melhodes 

13 E»*ayei do rooowdro 

J Dans le pragraplt RoflocM*««i ot diacwtoa determine/ le nombre 
possible des choix? 

Exemple 

2 Combien de nombtvs de trois chiffres peut-on former de sorte quc: 

- le chifTre des unites soil des dements {3:7} 

- le chifTre des dizaines soil des dlments {2:4:9} 

- le chifTre des ocntaines soil des dements {I ; 5} 


i50i 


Livrc dc muth£maik|iic* section kttrc - deuxkme sccondaire 


















Principe dc ddnombrrmcnt 


2-1 


o 



A Pakte du diagram me de I’arbre. on trouve que : 

lx nombre dc fa^ons dc choix du chiffrc dcs unites * lx nombre dc fa^ons dc choix du chiffrc des 
dizaincs * Lc nombre dc fapxis dc choix du chiffrc dcs ccntaincs *2*3*2 = 12 methodes 



....\ 

A apprendre 


Principe fundamental du dinombrement 

Definition; Soient m, lc nombre dc favons d'cffcctucr un travail quclconquc. m, lc nombre de 
fa^ons d'cffcctucr un seconde travail, m, lc nombre dc famous d'effect uer un troisitme travail... 
etc. alors lc nombre dc famous d'cffcctucr ccs travaux simultanemcnr = m, * m 2 * m 2 *... * m B 

^^3 Exempt® 

3 Khalcd peut choisirl’unc dcs garnitures suivantes : foie, poulct ou poisson ct I’unc des 
boissons suivantes: orange.citron ou dc la mangue. Combien dc repas Khalcd peui-il choisir ? 

^ Solution 

Lc nombre dc choix dcs garnitures ■ 3 manicrcs. 

Lc nombre dc choix dcs boissons = 3 manicrcs. 

Lc nombre dc choix = 3*3 = 9 manicrcs 


Q liuyai d« rMoudrt 

l y Dans un restaurant, on propose 6 types de pizza. 4 types de saladcs et 3 types de bossons. 
Quel est le nombre de repas possible peut-on presenter dans ce restaurant ? Sachant qu'un 
repos consistc : unc pizza, unc salade. un bosson? 

Exempt# p r jn C ipe conditionnelle de d^nombrement 

4 Combien y a-t-il dc manicrcs pour former un nombre de 3 chiffres different* dcs chiffrcs 
{0. I .2. 3.4>? 
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^ Solution 

On commence pur k duffre tie cental nes (line condition iWxessaire que ce nombre ne son pus feru) 


I e nombre de manidrcs de choisir Ic chiffre 
des centaines = 4 

lx nntnbre de mamcrcs de choisir Ic chiffrc 
des dizaines = 4 


place 


dixiinn unite* 

N dc manierci 


mama 


Lc nombrc de mamcrcs de choisir le chiffre des unites = 3 


Le nombre total de mamcrcs = 4 » 4 * 3 ■ 48 manieres 


H EtMytt do rOooudro 

3^ De combien de fa^ons pent on former un nombre de quatre chi ffres different* des chiffres 
{2; 3; 4; 7}, dc sortc quc Ic chiffre dc dizaines soil pairs . 


®z Excfdcet (2 *1) z® 

( hoisisM*/ la bonne reponsr parmi Its reponses proposers: 

’ 1, Le nombre de fa^ons que 4 ctudiants occupent 4 sieges situant dc memc range egale h : 

(• I (b 4 + 4 (c 4*4 (d 4*3x2*! 

^2, Combien y a-t-il dc nombces formas dc deux chiffres difTcrents des chiffres { 5 ; 3 ; 0; 2} ? 
a 3*2 b 4*2 c 3*3 d 3*4 

(l) Combien de nombres impaires qui se composent de trois chiffres distincts parmi les chiffres 
{2; 3 ;6: 8>? 

• 8*6*3 b 4*3*3 c 4*3*2 d 2*3*1 

4^ Combien de nombres formas de trots chiffres distincts parmi les chiffres {2:3: S}? 

(S) Combien de nombres formes de quatre chiffres distincts dont le chiffre des unites est 6 peut-on 
former parmi les chiffres {2 :3 :6 :8} ? 

6 La plaque d'immatriculaiion d’un gouvemorat se compose de trois lettresalphabdiquesdistinctes 
suivie d'un nombre a trois chiffres distincts ct difTcrents (le zero ne peut etre de ces chiffres) 
Combien pourrait-on avoir dc plaques d'immatriculaiion differentes? 

(f) Combien de nombres formas dc trois chiffres different* des nombres {2 ; 5 ; 8 ; 9} et qui 
sont infeheurs a 900? 

J)' Les numeros des rescaux ccllulaires dans un pays consistent onze chiffres. On compose 
d'abord (02$) puis on compose le resle du numero. Ttouvez le nombre maximum des lignes 
qui peuvent-^tre charges dans ces feseaux. 


■ § 2 .« 
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Arrangements 
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RtflccMtMi et discutez 


A I'aidc dr ct* que vous avez ctudicz dans la Ic^on prcccdenlc, 
repondez au\ questions suiv antes : 

1) l)c combien dc fa^ons quatre etudiants peu vcnt-ils occupcr les trois 
sieges dune ran gee ? 

2) De combien de manitres cinq concourant peuvent se lever au bord 
de la piscine pour commencer le concours? 


A apprtndrt 


I Factorielle : La factorielle d'un nombre entier positif n s’6cnt 
sous la forme n! il est egal au produit de lous les nombres 
entierspositifsinferieursoudgaie in : 

n! ■ n (n * I) (n - 2)... 3*2*1 


Allez apprendre 

* Faclonefle d un nombre 

* Arrangement* 


VocabuUkesde bate ( • 

» FactorM d’cei nombre 
• Arrangements 
» Sob FVrmuUtion 


Note 

> Si n = 0 alors 0! = I > Si n * I alors 1! ■ I 

> 4! =4*3*2 *1=4 3!, 

6! = 6 * 5* 4 *3 *2 *1 =6:5! 

En general : n! = n (n-l)! ou n e H* 

^ Exemple 

1 * Calculez b Soit n! = 120. trouvez la valeur de n. 

8! 

^ Solution 

a = IQ ." s 10x9 = 90 

8! 8! 

b n! = S*4*3*2*l ,\n! = 5! n = 5 


I C»ay«z de reioudre 


^0 Calculez: 


111 

12 ! 


b 


7!_*_9• 
5! 7! 


Exemple 

2 Trouvez I 'ensemble de solution de I 'Equation : 


n! 

<n - 2)! 


= 30 


Aides pedagoqiques L—1 

» Cakulatrice scienlibque 
» Logkiels de grapheme 
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^ Solution 


V — 8 t n '^J- n t n ' U a 30 n ( n-I) * 6 * 5 


(n - 2)! (n - 2)! 


f] EtMyti do rosoudro 


(l) Soil -L + —-—- = —, trouvc/ la valeur de n 


n! (n+1)! <n + 2>! 

Pense critique : soil a! = 0!. quelle est la valeur de n? 

Arrangements 

Example prelimmaire ; Combtcn de nnmbrcs de 3 chi tires peut-on locmer a partir des dartres {2; 3; $}? 
I.e> nomlires sonl: $32 ; 3S2 ; $23 ; 233 : 32$; 23$. chacun de ces nombres est appete un 
arrangement des chiffres donnas. 

I.e nombre =3*2*1 on le note A j qui « lit (3 A 3). 

Le tableau suit ant indique comment oblenir le nomhrv de facons : 



Pour cela un arrangement d un nombre d’objets. e’est de les agencer dans un certain onfav 

j Le nombre d’ARRANGEMENTS de n objets distincts pris r ill r chaque fois est note 
par A I, ou: 

Aj, = n(n-l)(n • 2) ... (n- r +l)oii r< n . reN. neZ* 


Par convention A jj ■ 


Par evemple : 


> A* = 6 * $ * 4 * - * * ‘ 1 3*2*1 = 


3*2*1 


tft 3)! 


6 ! 





A « r€N - n€Z ’* r < n 


I)e ce que precede, on deduit: 


(n - r)! 


Iarraitjjrmrnl est 
Minbolt* par *p r sur 
uw culruUlrkr Kb 
rntifiqiM' On atHt*r 
Its louche. . 


3 Calculez la valeur de chacun de ce qui suit: 
■ A, b Aj 



Pour cukukr Is * akur 
de -p, on appok sue- 
ctvtb c flic lit mm* le* 
louche*: 


b Aj 



s shift • : - 

Rrponvr ■ 2t 


^ Solution 


a A, = 7*6*5*4 = H40 


b A 4 = 4 * 3 * 2 * I = 24 
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c A] =4*3*2 = 24. Quc remarquez-vousdcdeux phrases bct c? 


n Eiuytt de rHoudrt 

^ Calculez la valeur de chacun de ce qui suit: • A; ♦A,' 

Exomplo 



4 De combien de famous distinctcs cinq dudiants peuvent ils occuper les sept sieges d'une rangee ? 

O Solution 

On a 7 sitges. on veut en choisir S chaque fois 


Le nombre de fa^ons = A - = 7*6*5 *4*3 = 2520 

Utilizer d’une calculatrice : 7 wirr 'flP'JGDC* 


f] Esuyei do reioudrc 

4' Combien de mots de cinq lettres dilferentes peut-on former dc I'alphabet arabes ? 

(Ordre dans un cercle) 

5 Dc combien dc fa^ons drstinctes cinq personnes pcuvcnt-ellcs occuperquatrc sieges cocycliqucs? 

O Solution 

Dans cc cas : il y a un seul choix pour la premiere personnc. 3 choix pour la deuxitme. 2 
choix pour la troisiemc et un seul choix pour la dcmierc personne. 

Le nombre de fa^ons ■3*2* I ■ 3! ■ 6 


Pense critique : Pouvez vous deduirc le nombre des fa^ons d'ordonner n personnes sur un cercle? 


13 Etuyu do roooudro 

Cs) Combien de fa^ons peu(-on oidonner 9 personnes sur neuf sieges coevcliques? 


Exomplo 

6 Soil A^r ■ 840. uouvez la valeur de (r - 4)? 

^ Solution 

On divisc le nombre 840 par 7 puis on divisc le resultat par 6 cnsuite on divisc 
le resultat par 5 ...etc jusqu'a ce qu’on obticnt I 

lx nombre 840 =7*6*5*4=Ay 

/. A, /. r = 4 (r • 4)! = 0! = I 


840 

120 

20 

4 

I 


7 

6 

5 

4 


Q Etuyii do roooudro 

' 4 ) Soit A^ 1 , = 504, trouvez la valeur de (r ♦ I)! 



Pense critique : 1) Calculez la valeur de chacun dc ce qui suit: A 7 et 7! 

Quc mnarquez-voux ? 
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Cxtrcicn (2 • 2) 



Choisisvc/ la bonne repunse parmi b reponses propovi-cs: 

(0 De com burn de famous diffcrentes peut-on choisir un president et un vice president d une 
comity form6e de 12 membres 

• 2 b 23 c 66 0 132 


,l) Si A\ * 60. alors r est egal h : 

• 4 b 3 c 2 


d 5 


X Si A * * 120. alors n est *gal «i : 

• 6 b 5 c 4 


d 3 


4 lx nombre de fa^ons d'arrangcr les lettres du mot « voir » est egal 4 : 

• 4 (b 9 (e) 10 d 24 


Combien y a-t-il de nombres formas de deux chiffres distincts des chiffres {3.4. 5.6}? 

• 48 b 30 c |2 d 4 

dO Le nombre de fa^ons d'arranger 7 enfants sur un cede est Igal a: 

• I b 7 c 720 d 5040 


$) Le numdio de telephone se copose de 8 caract^res 

c est I'un des chiffres 3 ; 4 ; 5 ; 8 tandis que chacun des autres caracteres est un chifTre 
quclconquc. Combien de numeros possibles peut-on avoir ? 

• 499999 b 4000000 c 4999999 d 10000000 



Hussam peut choisir I'unc des garnitures suivantes : Rissole, poulet ou poissnn et I'unc de 
deux boissons suivantes : jus ou eaux gazeuse. Combien de re pas K haled peut-il choisir? 

(Utiliscz 1‘arbrr d'etalement pour resoudre le proMemc) 

9^ Combien y a-t-il de nombres formas de deux chiffres des chiffres I ; 2 ; 3 : 4? 

to Combien y a-t-il de nombres formas de deux chiffres distincts des chiffres I ; 2 ; 3 ; 4? 

it Combien ya-l-ilde nombres pairs formas de deux chiffres distincts des chiffres 1:2:3: 4? 

Dc combien de manicres peut-on former une comite d’unc femme et d'un horn me parmi 4 
femmes et 3 hommes ? 


■ 56B 
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13 Un magasin de crime glacee offre irois volumes : 
petit, moyen. grand ei cinq saveurs: fraise, mangue. citron, lait. 
chocolat. Quel cm le nombre de choix possibles pour acheter unc 
creme glacec 

14 Panni I'ensemblc des lettres {a : b; c ; d: e ; f}. irouvez le nombre de maniires de choisir 

■ unc seule lettre b deux lettres distinctes. 

15 Calculi'/ la \a)eur de chacun dr ce qui suit: 

(• 7! ♦ 5! b 32!-3! c a] *2! 

d A} *Aj • Ai *A\ t A® *Aj 

1b Dans chacun do cas suit ant. trouvez la salcur dr n : 

(• n! = 24 lb M+JlL =42 

<n - l>! 

« A*, * 2730 d A®*Aj*A*=50 

17^ Dans chacun des cas suivant, trouvez la valeur de n : 

(• A? =210 b n(2»-1)!■ 12 

J 8 Si A * = 14 * A *, trouvez la valeur de n. 

19 IX* combicn de fagons differentes peut-on choisir un president. un vice-president et secretaire 
d’une comnC formic de dix membres. 

20 De combicn de famous le professeur de 1‘education physique peut-il choisir truis etudiants 
Tun apres I'autre Panni huit pour purticiper ii I'iquipe de football. basket-ball, vollv ball 
respcctivemcnt ? 

$V Demontrez que : t n + W = A * 4 2 

® ***** 

1 * Soil x = {2 ; 3 ; 5 ; 7 ; 9). Avec les chiffres de cet ensemble: 

■ Combicn de nnmbres formes de deux chiffres distincts peui on constitute? 
b Combicn de nombres formes de deux chiffres peut-on consumes? 

c Combicn de nombres formas de trois chiffres distincts pcui-on consumes? 

d Combicn de nombres formas de trois chiffres distincts infcricur a 500 peut-on constitute? 

• Combicn de nombres formas de quatre chiffres distincts don le chiffre des unites est 2 
peut-on consumes? 
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Combinaisons 



Allez 


• Notion des combirv*- 
tont f* appitcrtons 
timp4*v 

» Trungte de Piscale 


I Vocabulaires de base 

» Combinjtsom 

• ObfHs 
a Ordrr 

» ComJt# 

• Sou* ensemble 



Preface 

On veut select ion ner deux cquipcs 
parmi qualrc { a ; b: c ; d} pour 
un matche de football. Les choix 
possible* sont: 

(a ; b). (a; c). (a ; d), (b; a) . (b : c). 

<b; d). (c ; a), (c : b>. (c ; d). (d ; a), <d : b), (d ; c). 

De ce qui precede, on remarque que le choix (a ; b) est different de celui 
dc (b; a).etc. 

Si on veut choisir sans prendre 1 ‘ordre cn comptc. aloes les choix 
possibles sent: {a: b}. {a ;c}. (a :c). f b ;c>. { b :d}. {c :d}. and each 
Chacun de ces choix est appele une « combination ». 

A apprendre 

Le nombre de famous differentes de choisir r objets parmi n 
objets distinctsnotdC' ou r<n , reHetneZ* 


1 Aides pedagogiques 

CeM-i-dire: C \ * 

• Cakulatnce scterrtiAqoe 

Eacmplc 

1 Logkieh de Graphtsme 

(l Calculez: 


• C* 

OK» 

O Solution 

t A7 

tnrrchbsri vo* 

* c ’* 5 ? * 

connaksa rices une 


comNiuisoo pent 

6 

VRetire sous In 

2* 1 

. forme of C' .(J) 



Dans la preface precedenlc : 

Le nombre de fa^ons differentes de choisir 2 objets parmi 4 objets 
distincts not£ C\ qui se lit (4 C 2)ou( *). qui se lit« 2 au dessusde 4 * 
On remarque dans cette preface que le nombre de fa^ons dc choix = 6 

i _ 4*3 _ * 



b C 7 (Que rcmanquezvous )? 


. 7 » 6 » 5 » 4 » 3 _ 21 
S*4*3*2*l 

= 21 


■ 58 ai 
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Combinations 


2 - 


On rnnarque quo : ■ C; 


<5*2«7) 


n! 


(omlains imporlantcs : C’ =- : - 

" r! (n • r)! 


| Iftuytx de reioudrc 


yl' Sans utiliscz une calculatrice calculez C ct C l7 


C' =C 


u 


• - r 




Acttvtte 


Utili 


Utiliser d'une calculatrice 


On pcut utiliser les touches 4 pour Retire Ic symbolc dcs combinaisons (C J, ) 
1) Utiliscz la calculatrice pour trouver la valeur de Clj * Ci 


Appuyez successivcment sur les touches 


5 1 . 4 )Qt 7 © 


Reponse = 26 


^ Example 

2 Si: C» C trouvez la valeur de r. 

O Solution 

• . r* r _ r*2r 47 
* L 21 ^21 

Soit: r = 2 r - 47 d'ou : r = 47 refusee car die cst supericur a la valeur de n. 
Ou t r ♦ 2 r - 47 ■ 28 3 r « 75 r « 25 


Q Etuyvt a* r**oudr* 

C 2 ) Si C ^ =C^ 5 • trouvez la valeur de r. 

^ Example 

3 De combtcn de talons peut-on choisir un equipe de 4 personnes parmi un ensemble de 9 
personnes? 

^ Solution 

Puisque le choix est independant de I'ordre, alors chacun de ccs chon cst une combinaiscm. 

Le nombre de famous ■ C* * -2- * 126 

■ 

13 Etuytl d* rttoudr* 

^ 3 ) Dans un concours de jeu d’ichecs, 7 personnes y ont participe. Trouvez le nombre de matches 
sachant qu'un concourant joue un seul mate he 
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E * #n *P | * principe du denombrement 

4 De combien dc fa^ons pcut-on el ire unc comite comprcnant 2 hommes el uuc femme parmi 
7 hommes cl 5 femmes? 

^ Solution 

Lc nombre dc fa^ons de choisir deux hommes dc 7 hommes = C; =21 
Lc nombre de fa^ons de choisir une femme de $ femmes ■ C j =5 
Appliquant le principe du dlnombrement. le nombre de fat,'ons = 21 * 5 = 105 famous 

Pense critique ; Dc combien de fa^ons peui-on elire une comite comprcnant 4 hommes ou 3 
femmes parmi 6 hommes el 5 femmes ? 


| Etuytt d« r«»oudrt 


♦) Une dasse comprend 10 gallons el 8 filles Dc combien dc fa^ons peul-on fonner unc comill 


pentagonal d'etudiants comprenanl 3 gallons cl deux filles ? 


3? 


Activit* 


Triangle de Pascal 



lllaisv Pasta k (1623 - 16621: 

II est un philosophc. malhematicien el physicicn franyais. il a 
introduit la ihlorie de probabilitls. 

Aussi. il a tree un systlme lemaire des nombres qui esi appele le 
triangle de Pascale. il a egalemem invcnic une calculette pour 
cffcctucr les operations de I'addition et de la soustraclion. 

(Misers e/ k triangle de Pascale ci-eontnr. puis itpondri au\ questions suisantes : 
1 - Quc remarquez-vous de la maniete d'lcriture dcs nombres dans ce triangle ? 

2- Existc-t-il unc relation entre les elements 
d’une ligne et les lllmenls de la ligne 
suivante? 

3- Y-t-il unc symltric entre les nombres 
situant sur les cotes lateraux du tnangle ? 

D'apccs I’actis He precedent, on rrmarque que: 

Dans la formule C' . si n est le nombre de 
lignes et r le nombre de colonne 

> La premiere ligne : represente in ■ I) 
d'elemcnts parmi r = 0 ou r = I 

D*ou: C? =1 . C| - I 

> l.a dcuviemc ligne : represente < n ■ 2) d'elemcnts parmi ra0oumlour = 2 

D*o6: C? *l,Cj =2.Cj = I... etc. 
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Combi liaisons 


2 - 

On nmarqoc cgalimcnt quo : 

> Chaque ligne commence par I car C® ■ I , et sc termine par I car CJJ ■ I 

> Chaque nnmbre dans une ligne. sauf la premiere, cm egal a la sommc dc deux nombres qui 
lui son! au dcssus. 

> Dans la trnisieme ligne on trnuve : I . I ♦ 2, 2 ♦ I, I 

> Dans la troiskme ligne on trwnr : 1. 1*3, 3 + 3, 3*1. I ... etc. 

> Si n est pair, il y a une symetric par rapport au nnmbre median 

> Si n est impair, il y a une symdrie par rapport aux deux nombres medians 

> Cela s'accommode avec la relation C' «CJJ ' 

Application sur I'activite : 
iMnonlirzque: Cj *Cj 


Exeecices (2 • 3) 

( hoisisse/ la bonne rtponsc parmi les rtfponses proposer's: 

l' Le nombre de cboix de 3 persoones parmi 5 personnes est egal a 

• 15 b io e 20 d 35 

& lx nombre de faunas dc pond re sculement a 4 questions parmi 6 est egal it 
(» 30 (b 15 (c 24 d |0 

[i) Le nombre de felons de choisir une boule rouge et une autre blanche purmi 5 boules rouges 
et 3 boules blanches est egal it 

• 15 (b 8 (c 60 d 2 

Kepondcz aux questions suit antes : 

(4) Calculez C* . Cj . C et C ° tm 

(5) Si Cj = 120. trouvez la valeur dc C" 9 
> Si CjJ*, * ^ CjJ . trouvez la valeur dc n. 
y' Si C „ ■ 30^ n. trouvez la valeur dc n. 

8 |>c combien de manieres une comite pentagonal peuvent prendre une discision majontaire ? 
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Unit* 2< Arrangements et Combinaisons 


30 Line classe comprend 10 gallons el 8 filles De combien de famous peut-on former un comite 
de cinq etudiants comprcnant 3 gardens et deux filles ? 


10 Ecrivez chacun de ce qui suit en function dcs arrangements : 



x 


11 Ecrivez chacun de ce qui suit en utilisant la formule "C M 


2 




A 


d 


a 


2 ! 


3! 


4! 


0 ! 



Vnus savez que la diagonalc d un polygone cst le segment de 
droite joignant deux sommets non eonsecutifs et que : 

Le nombre de diagonales d'un triangle = 0 
le nombre de diagonales d’un quadrilatere = 2 
Le nombre de diagonales d’un pentagone = S 
Poutcz-tuus trouse/ le nombre de diagonales : 

1) D’un hexagone. d’un octogone. d'un tkcagone. 

2) Pouvez- vous tmuver unc form ulc en uti I i sant les combinai sons 

pour determiner le nombre des diagonales d’un polygone ? Cherchez avee votre professeur a 



l aidede WEB. 


Resume de I'unite 



quelconque, n le nombre de fa^ons d’effectuer un seconde travail, alors le nombre de fa^ons 
d'cffectucr ces travaux simultanemcnt = m * n. 

Arrangements : Soil X un ensemble de n elements, alors chaque ordre de quclqucs ou tous les 
elements de x esl un arrangement. 

Le nombre d’ARRANGEMENTS de n objets distincts pns r i r chaquc fois esl note par A^ ou: 



Theoreme : la factoriellc d’un nombre entier positif n seem sous la forme n! il cst cgal au 


produit de tous les nombres entiers positifs inferieurs ou egale 4n!«n(n- I Mn - 2) 


x 3 * 2 * I 


Combinaisons s Soil X un ensemble de cordinal n. Le choix de r elements ( oil 0 < r < n) panto 
les element de X. Sans prendre I’ordie des elements en comptte. est appek un combinaisons. 

> Le nombre defa^onsdifferentesdechoisir r objets parmi n objets distincts note oil 
r < n , r € H ct n € Z» 


■JB2L" 
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Excrcices g£n£raux 




E*»rcic«s gtncnux 




CompIrlM rr qui suit : 


AN 


v 1, Lc nombre dc famous de former un nombre de deux chiffres dislincts parmi les nombrcs : 
1.2.3.4est*gal ii 

' 2 , Si on vous a demands de cock un coffre en utilisanl 3 trois chiffres different* de i6to. alors le 
nombre dc fa^ons esi egal a 

®SiCj *Cj +C] =2".alorsn = 

Si n! = 1! alors n » 

( hoisisM / la bonne repnnse parmi les reponses proposers: 

^5) Un homme voulail choisir unc voiture parmi les modelcs a ; b ; c ct les couleurs: Blanche ; 
Rouge ; Argentic ; Noir . De combien de manieres pcut-il choisir une voiture ? 

a 7 b |2 e 14 d 24 

V Combien de nombres dc trois chiffres dislincts peut-on former avcc les chiffres I ; 3 ; 6 ; 7? 

1*9 lb |2 e 24 Id 64 

^ Soient X « {x:x €N; I < x < 5} et Y ■ {(a. b>: a,b€ xct a ^b}. Quel lc nombre d*d£ments 
deY? 


AN 


jo' Une personne a 8 amis; alors nombre de manures d'invite un ami ou plus pour diner est 


• 7 

b 10 

c 

20 

d 

25 

Ct 2 »C} 2 egale a 






• 715 

b 710 

c 

716 

d 

720 

Si A' » 336etC' 

= 56 alors n ct r sent 





■ (3:2) 

b (8:3) 

c 

(7;4) 

d 

(7:3) 


• 250 b 200 

$v SiCj 0 - n c' m * .alorsC egalc k 

• 24 b 25 


e 255 


c I 


d 256 


d 49 


1^ Calculez: 
• C’ 


b 6! 

e 


13? 

14! 


c A 




1 Ai 
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Unit* 2< Arrangements et Combinaisons 


13 Si C , s 84 ? trouvez la valeur <Je (n • $)! 

3^ Si A, +1 = 336 ; trouvez la valeur de C t, 

SoientA * ra = 2IOeiC ^ ^ = 715. trouvez la valeur de n et cede de m 

ib De combien de fa^ons peut-on choisir sept Itudiants parmi 10 pour faire un voyage touristique? 

17, On a choisit trois etudiants parmi n Itudiants pour assist er a un colloque. Si le nombre de 
fa^ons de choix etait 10, trouvez n 

18 De combien de famous peut-on elucr unc comitc forme d'un homme et de deux femmes 
parmi 7 hommes et 5 femmes ? 

1^ Parmi 4 professeur: on veut choisir un professeur pour former les dives a passer I ‘olymhade 
puis un autre pour preparer les examens. De Combien de famous peut-on pour faire ce choix ? 

20 Le nombre des equipcs participants au tounoi de football est 12. Si chacque equip? joue 
deux matches avec chacun des autres equipcs Quel esl le nombre de matches de ce toumoi ? 

2 1 Trouvez 1‘enscmNe des solutions de chacune des equations suivantes : 


a * lil =42 
<n+ l>! 

d <n - 5)! = I 


b 12 « n! = (n + 2)! 

• C’ =84 

S? Epr«i«v« cumulathw 


c (n 4)!« 120 

I r» 

L , 2 - C |2 




Choisisscz la bonne reponsc parmi les reponses proposers: 

0 Le nombre de fa^ons de former un nombre premier qui se compose de trois chiffres parmi 
les chiffres 3 ; 4 ; 5 est 

a 6 b 3 c | do 

OC Le nombre de fav'ons de former le nombre 5476 avec les chiffres 4 ; 5 :6; 7 is 
(•24 < b |6 (c 1 (d zero 

yj) Le nombre de talons de former un nombre de trois chiffres parmi 5 chiffres cxcepte 0 est 


• 3*4*3 b 5*4 + 3 c 5*5*5 d 3*2*1 


(<) Si on utilise les lettres du mot « Vnus » pour ecrire un mot de trois lettres differentes. alors 
le nombre des mots obtenus egalc it 

(•3 (b 6 c 9 d) | 


v 

v5y 


A” s 

• 9*8*7 


b 9*8*7 *6 <5*4 c 9! 


d 6! 
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£ pn-u ve cumulative 



v 7 y Calculez : AjJ ♦A, * Aj 

8 Combien de triangles peut-on former avec $ points coplanaires qui ne sont pas align^es trots 
a trnis ? 

9 Combicn dc nombrcs formes dc trots chiffnes distincts peut-on former parmi les chiffrcs 

{l;2;3;4 

jo Trouvcz la valeur dc charun dc cc quc suit: 

(•) b 0! ♦ I! ♦ 2! ♦ 3! 


11 Sotent X ■ { - 2; - I; 0; I ; 2; 3} et Z = {a . b}: a / b . a e x . b € X }. Quel le nombre 
d'fltmtKi de Z ? 

12 l>ans chacun dc* cas suivaniv. trouser la valeur dc n : 

• n!*720 b n <2n - 1)! *60 


e CJ 2 *28 


» A^*24C: 


I! 


I? _ 2 


n! (n + 1)! 


N ous pouter servir du tableau suit ant dans Ic cas d‘rebec de la reponse 




I 2 3 


4! 41 45 -8 


8 8 


4 5 6 7 8 9 10 II 12 
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Sam dome le talent liSSietentiel ct inkfral e*t considers comme unr nouvelle science utilise* dans pluueun 
branches dc cunnaiasancc d divert vocncm tel que : b ffevnetrie, U physique. b mcdninc, I’econofmc el la 
ffofniphie. I jc cakul diftorntie! e\t K**c \m IVtude de» diffdentid el variotiom i Inver* dev cakul* y covnpri* 
lev may conn el let taut de variabom On rr marque que la comparaiuwi de la variation aver le Umx de vnnabtwi 
comme la variation de U temperaturr. dr* peu, de la vitmae. dc la production aiiMi que I’Oxide de compofiemeni 
dev function* comme In function* dn coiit* ct dn henefkc* dan* r&vmoroc. pour ma\ivnt*er lea benefice* ou 
I'ltudr de refTel de prendre un medicament prtttx afm de diminuef le ckloi du traitement ou f etude dn schema* 
dn tremblcmenu de terre dan* In coftataKlioet* dn immeubln et le cakul dn tnua de variation cl oulie* 

Mai* le cakul integral e*t have *ur la recherche de la quantile en fouction dc la coniuisxancc de «on taux de 
variation II nt utilise dan* le cakul de I’aire au dn*o*t de la courbc el lintemite du travail fourni par I’rffei d une 
force variable, Le cakul dSSkfentid cl integral comprmd k cakul dn operibon* avee dn quantik* taip petite* 
concrairement a I* Alptbve 

Ftnalemcitft. I’etudc de ccttc mature nous uKiera a kvoudrr la rmtyorik de* problem** qui *c chevaucheftt avec In 
sciences prtcim vur lesquelles cm baser Involution scieniSnqoe et civile que nous vouhaitons pour noire pays 

(^j Competence attendu de l ( unite 

A INwur dr IVtude dr rrttr uniir. I’clrvr doll rirr aiputtlr dr : 

Rcconiuiire la notion function dc La inovcitnc dc - Utilizer b ibnvCc dam dc* application* 
variation ctlc tarn dc variation pcom&riquci comme tronver (equation dc la 

Dcduirc la premiere cfcrtvec d une function. tangentc dc la court* eti un point qui lui apparticnt 

Rcconnaltre (‘interpretation gfometrique dc la Rmwmailrc la notion intcjmd - La den * cc 

prcmiCrr dcmeciljpenicdc latanjrentc) rtoproque. 

Determiner U dtJm^e dc. foMk>» imiellev RecoMiaUrr b notion imcynd - La dcrivde 

t la fonclHw constant* . reciproquc: 


la fonclw*!:/(.«) * I* 

la fonction / : fix) * * 

la foncuo* (:f(.t) • a i* 

la aumtne et la difterence de deux loncbuns 

le pmduil de deux function* 

fomtmn composer 

le quotient de deux foadiofu 

function composer et y = if (x)f 
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Vocabulaire de base 

Vahaltoti 

foftctHM ik v*naikM mo> citnc 
fonctooci du max dc vahurttoti 
Dcnvaiiofi 

llac function derivable 


Lemons de I'unite 


Lcsmmi (3 h: Taux dc variulion. 

Ixssoni.t 2); D^nvaiion. 

Ixsvin (33 >: Deri vec dcx function* usuellev 
Le«nn(3 - 4): Integration 


l prcmkrc d*nv*c 
proJtiii 
division 

derivable 

Integration 



Aides pedagogiques 


Cokulatricc sctcntifiquc - otdinatcur 



Ah Organigramme de I'unitd 
Derivation 

i— ~ J "-" 




Integration 

gas xiflnM w 
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Alkz jpprendr# | 

» Fonction de venation 

> fonction du tain dr 
venation. 

. Urtmiua - Ax — ■ A 

► nornDfr (jenve 


Voctbul Jires de base * 

► fonction d* vMvWion 
* Fonction du Uun de 

vwvMlon. 

► N ombre 


Aides pedtgofiqun I ' 1 

» C jfculatncr voentifique 


R«fl»chiss« ct discut** 


Fourquoi on laisse dev espaces entre les rails ou des fragments entre les 
parties des ponts metalliqucs ? 

Si la temperature augmenle de 30’ & 42* dans un delai du temps ou 
diminue de 48* 4 22* dans un autre delai du temps, calculez la variation 

des temperatures dans chaque delai.Que remarquez-vous ? 

Si la longueur de Tun des rails est L metres et sa temperature 
x sc vane de r, & t, alors une variation s‘est passee au temperature, 
on a done: 

La variation de x - la valcur de x i la fin de la variation • la valeur de 
x au debut de la variation Esl-ee que la longueur du rail se varie suivant 
la variation de sa temperature ? 



11 1 ........ . .—.. ■“'v 

A apprendre 


fonction de variation 


Si/: | a: b|-* E ou y = fix) alors une variation de valeur de x : de x, 

h x, sur I'enscmblc de definition de/implique a une variation de valeur 
dey:de/(x,)4/<x 2 ) 


d'ou la variation de x ■ A x ( qui se lit delta x ) ■ x 2 • jt, . 
et la variation de y ■ Ay */(x 2 ) -/(x,) 


Soil (jr, ,/<x,)| un point de la 
courbe de la fonction/. alors pour 
toute sanation de son abscisse 
de x de x, it h oil 

x, ♦ h € | a. b|. h 4 0 correspond 
4 une variation de son ordonnee 
qui est determinec par la relation: 



»1h) = /(x, + h) -/(x,). La fonction v est appelec fonction de variation 
de / en x ■ x ( 

Remarque: 

Les deux symboles A x et h representent la variation de x 
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Taux de variation 
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Exemple 

1 Si/(x) ■ 3-t 2 + x - 2 el jt vane de 2 & 2 ♦ h. truuvez la fonction de variation v puis calculez 
la varialion de / pour: 

• h*OJ b h = *0.l 

O Solution 

V/ (x) = 3x 2 + x- 2.x varic de 2 & 2 ♦ h 
/.x, = 2./(2) = 3x4-i-2-2 = 12.el: 

/<2 + h) = 3(2 + h) 2 + <2 + h)-2 = 12+l2h + 3h 3 + 2 + h-2 

■ 3 h 2 ♦ 13h ♦ 12 

»<h)=/<2 + h)-/(2) 

= <3h 2 + I3h+ 12)- 12 * 3h 2 ♦ 13 h 

• Pourh*0.3 (b Pourh>-0,1 

v(0.3) =3< 0.31 2 4-13 x0.3 »<-0.l) = 3(0.l )*•► 13( 0.1) 

= 4.17 =-1.27 

Q Euiyci do rosoudro 

l Soil/(x) = x 2 - x ♦ I . Trouvez la fonction de varialion v en x = 3 puis calculez : 

• v(0J) b »<-0J) 



A apprendre 


fonction dc taux d« variation 


En divisanl la fonction de variation v par h oil h / 0 on otxient une nouvelle fonction T qui est 
appclec fonction de taux de variation de /en x = x, telle que: 

T<h>- Kh> - /(x, ♦ h) -/(x,> ou - /(x,) /(x,) 

h h Ax Xj-x, 

^ Exempt* 

2 Si/:|0, *|^—• IE oil /(x) = x 2 + I Trouvez : 

■ la fonction Le taux de variation en x ■ 2 puis calculez T lOJ) 
b Lc taux de variation lorsque x vane de 3 a 4 

^ Solution 

• /U,)=/(2) = (2) I -H =5 . /<x, + h)=/<2*h) 
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lH»Nd I * Derivation et Integration 


/(2 ♦ h) ■ (2 ♦ h)* ♦ I ■ h 1 ♦ 4 h ♦ 5 


V T (h) = 

h 

.•.T(h)■ ■ h + 4 et T(0.3)■ 4.3 

h 


b Ixwsque x varie dc 3 a 4 alors x, * 3 . x^ - 4 
et fO) ■ 9 + I ■ 10 * /(4) ■ 16 ♦ I ■ 17 

Tau* de variation = HhhlSld = 17 ~ 10 = 7 

Xj-x, 4-3 

Q iiuyd de re*oodre 

(l) Si f(x) » x 2 ♦ 3x - I; trouvez: 

• l onction de taux de vanation lorsquc x = 2 puis trouvez T (0,2) 
b Taux de variation lorsque x varie dc 43 i 3 


^ Example 

3 La figure ci-contre montre la eourbc de j ■ / (t) ou s 
rcprescnte les v cntcs totales dans un marche des ventes des 
ordinateurs en millions livres ^gyptiennes. t represente le 
temps en mois. A I’aide de la figure, trouvez la moyenne 
de la vanation des ventes totales lorsque t varie de : 
a 4 AH b g it |0 



^ Solution 

• Dc la figure :/(8)*4.4 ;/<4) ■ I 

Taux dc variation dc i = '/W = 4,4 ' * = 0.85 millions livres / mois 

8-4 4 

C’est a dire la moyenne des ventes totales augmente dc 0,85 millions livres par mois 
pendant celte penode 
b Dc la figure :/(IO) = 2 ;/(8> = 4,4 

Taux de variation de s ■ /* , **) ■ - ' 4 : 4 ■ - IJ millions livres / mois 

10*1 2 

C’est h dire la moyenne des ventes totales diminue de 0,85 millions livres par mois 
pendant cette pentxlc. 

C1 EiMyti do rotoudr* 

C») En utilisant la figure dc I’cxemplc 3, trouvez le taux dc vanation des ventes totales lorsque 
le temps varie de: 

• 4 4 6 b 6 a 10 c 4 a 12 
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Reflexion critique : 

La figure ci-conire mom re la courbe de la function / ou 
y = fix). Determinez Ics inters allcs dans Icsqucls le taux dc 
sanation de fa t constante. Espliquez votrv repunse. 


A apprertdre 


Nombre derive 



Soicnt /: |a:b| —* Rou y=/(x),x,€ | a ; b | ct ( x, + h) € | a. b |: 

Le nombre derive dc/ en x ■ x, : lim 1±Ll1 * = lim T (h) k condition que 

h -« h h -© 

cette limite existe 

^ Exempt® 

4 Dans ce qui suit, trouvez le nombre derive de/en x ■ x, puis trouvez le nombre derive aux 
valours dnnnees de x 

■ fix) » ix 2 4 2 en x = 2 b f(x) • —L. en x ■ 3 

x* I 

^ Solution 

• V/(x) = 3x 3 + 2 enx = x, alors /(x^sJx 2 , 4 2. 


/ (x, + h) 2 * 3 (x, 4 h) 2 4 2 ■ 3.r 4 6x ( h + 3h 2 4 2 

Nombre derive de / = lim lilx t M 'Jh t l 
h -• h 

■ lim _6 t, h ♦ 3h_ B |, m (&. + 3h) ■ 6,t. 

k ■ II h k *0 

lorsque x = 2 x, = 2 et le nombre derive dc/ = 6 < 2 = 12 


b v/(x)-_L- 
x-1 

/(x, 4 h) -fix,) = 


,\en x »x, et : 


x, + h* I 


, 2r.-22r.ai42 -2h 

(x, ♦ It-1)< x, ♦ h) (X| 4b- IMx, • I) 


lx nombre derive dc / = lim Ilh t /V i ) 

k-• h 

■ lim _i- x 
hh (x, 4h- l)(x, • I) 


2 h 


Lorsque t = 3 x. = 3 et le nombre derive / = — l2— = • | 
' (3-D 2 ’ 


(x, - I t 2 

1 

2 


| Efttayu de rttoudr* 


^4) Trouvez le taux de variation de/ oil fix)- — 1— lorsque xvariede t.ir. + het endeduisez 

x- 2 ' 


3 


le nombre denve dc/cn x = 5 


'21 
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IM»N* I * Derivation et Integration 


^ Example 

S Applications quotidiennes : On jette un caillou dans I'eau stagnante. II forme une vague 
circulaire dont le rayon croit en con servant sa forme. Determines la limite de taux de variation 
de son aire par rapport it la longueur de von rayon lorsque le rayon est egal 4 33 cm (/T ■ ) 


O Solution 

Modalisation: 

Soit la longueur du rayon de la vague x cm 
Aire de la vague A = 71 x 2 cm J 
A ■/(*)■* ji 2 
Lorsque x vane de jr, is, + h 

Done la limite de taux de variation de A ■ lim ^ l l l > h> 

h -o h 

, lint *<*i*h>*-**i* 
i-»o h 

■ n lim ■ 2 71 c. 

h •<» k 

Lorsque x * jt, * 33 la limite de taux de variation de A = 2*-“*33 = 22 



H Eiuyei do rvioudrc 

’s' Une plaque metallique a la forme d un can* se dilate rfgulierement en conversant sa forme. 
CaJculez le taux de variation de son nine lorsque sa longueur vane de 3 & 3.4 puis calculez la 
limite du taux de variation de son aire si la longueur de son cote est Igale a $ cm. 


ExtrcicM 3-1 


Choisisset la bonne repo rise par mi lev proposes 

CO Si Is' taux de variation de / = 2.4 lorsque x varie de 3 a 3.2: alorv la variation de/ est *gale 
a 

• 0.32 b 0.48 c 3.6 d 7 2 

CO Si le taux de variation de / « 5 lorsque v vane de 2 a 4 ./(2)« 6 alors/(4) egalc 

■ - 4 b 7 c 8 d |6 

Le taux de vanalion du volume d'un cube lorsque son arete varie de 5 cm i 7 cm est £gale a_ 

■ 125 b 343 c 218 d 109 

CO Lc taux de vanation de/ou f(x )«.r 1 ♦ 3.r ♦ 5 lorsque x varie de I & 3 est egale 4_ 

a | b 3 c 7 d 9 

■2Z" 
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Taux de variation 


3 - 


Kepondez au\ questions suit antes : 

Si/(z) = z 3 + 2 x • I; trouvez la variation de/lorsque 
■ x varie de 2 k 2.1 b Jt = -2.h=l 

6 Dans ce qui suit, trouvez le taux de variation de fen x ■ z ( puis deduisez le nombnc d£riv4 
dc / en z,: 

• /<z)« 2z\ z. » 2 b /(z) = ** 1 . z, « 0 

z-1 

j) |p lien avec les aires: line plaque metallique a la forme d‘un carre. bile se contracte. sous 
I'effet du fmid en conservant sa forme. Calculez la limite de taux de variation de son aire par 
rapport a la longueur dc son cotl lorsque sa longueur est egale a 8cm. 


8 En lien avec les volumes: Une sphere metallique se ddatte sous I’efTet de la chaleur en 
conservant sa forme. Calculez la limite de taux de variation de son volume par rapport a la 
longueur de son rayon lorsque la longueur de son rayon est egale & 7 cm. 


Decelez lerreur : Une plaque metallique a la forme d’un rectangle dont la longueur est 
egale au double de sa largcur. Bile se delane sous I'effet dc la temperature en conservant sa 
forme et le rapport entre ses dimensions. Calculez la limite de taux de variation de son aire 
par rapport k sa largeur lorsque sa largcur est egale a 10 cm . 


Premier? solution 


Soil la largeur z. la largeur 2z 

Aire = longueur*largueur, .*./(z) = 2** 

Limite de taux de variation = lim 
/<z,+h)-/<z,) 

■ lim 2h (2t| ♦ hi 
*-• h 
= lim (4z. + 2h) * 4z, 

fc-*o 

en z, = 10 cm 

Limite de taux de variation ■ 40 


Deuxieme solution 


Soit la longueur z, la largeur } z 
Aire = longueur * largueur, .\/(z) = { x 1 

LimitedetauzdevariationsJ 1 ^ ^ t *'** > ^ U|> 

h (z, ♦ 4 h) 

■ lim _ 1 z 

h-* It 


■ lim (z, ♦ rh) »z, 
!»-• * 

en z, = 10 cm 

Limite de taux de variation ■ 10 


10 En lien avec Tagriculture: Si la quantity y i mesurec en kgi pruduire par un arbre d'oranges 
dlpende du nombre de kilogramme de x d'engrais selon la relation y = 100 • ——— 

X ♦ I 

Calculez le taux de variation de y lorsque t varie dc I k 2 


■S' 


Livre dc I'ftve dc interne Kimm 
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3-2 



All#zapprtndr# | 

» U prwruf* d»rtw*» 

► Interpretation gtom* 
triqu* dt la premiere 
derive# I pcnte dr la 
tangente! 


Vocabulaires de base <• 

» la prenure derive# 


» Tangente 


Aides pedaqogiques I Jl 

» CakUUtrtc* voentifique 
» log* lets grapheme 






Reflechltsc ct discuss 


(*, h , f <*, * h» 


La figure (I) montrc la courbc 
de la function 

/: | a . b | —- K.ou y =/(x). 
CD coupe la courbe aux points 
c (x, ,/(*,)) * <* ♦ h./U, ♦ h)). 

Trouvez la pcnte de la set ante 
*CD*. 



Figure (II 


2 Si x varie de x, a x, + h enmparez Ic faux de variation dc/et la pcnte 

de la sCcante CD . La relation suivanle est-elle vraie ? La pente de la 

s&anteT5* = tan= T(hi 

h 

3 Si Ic point C (x,. / (x,)) 
est un point fixe de la courbe 
representative de la fonction /. Le 
point D se deplace sur la courbe 
pour qu'il se rapproche du point C 

CD prend la position de CN . Kile 
devient une tangente a la courbe en 
C. C*csi-i-dire h —. 0. 

Trouvez la pente de la tangente a la 
courbe de /en C. 

Remarque: 

La pente de la tangente en C ■ tan 9 * lim llh t **► ~/*V 

b -o h 

C'est-fc-dire 




'll' 


Uvtc dc mutfcmalkfiic* ucction leltrc - dcuxirmc vcouxUirc 




























Derivation 


3-2 

Exemple 

1 Trouvez la pente dc la tangente a la courbc dc la fonction/ ou /(.t) ■ 3-r 2 - 5 au point 
A (2 ; 7) puis trouvez la mesure de I angle que fait la tangente avec la direction positive 
dc I’axc des abscisses & unc minute pits. 

^ Solution 

V/(2) * 3(2) 2 *5 = 7 le point des coordonnees (2 ; 7) apportion! h 

la courbc representative dc / 

I-a petite dc la tangente cn U = 2) = nombre derive dc/en (,r = 2) 

■ lim /(2 -f h) -/(2) 
h .0 h 

La pente de la tangente * lint -H* * h ? 1:1: 1 = lim — 12 h ♦ 3 h 2 — 

h .0 » h .0 h 

= lint <l2-*-3h) = 12 

h .0 

ct tan 0= 12 /. 0 = tan '(12)2= 85* 14* 

A Eiuytl d« ittoudrt 

yl} Trouver la pente de la tangente a la courbc de la fonction/oil f(x) ■ .r’ - 4 au point 
A (I ; • 3)puis trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction 
positive de Taxe des abscisses & une minute pets. 



A apprendre 


Premitre derive* 


Pour toute valour de x de Tensemble de definition de la fonction/. correspond une seule valour 
.i la limite du taut de variation de/ Done le nombre derive est aussi une fonction de la variable 
x qu’on Tappelle la derivec dc la fonction/. 



Si/ :) a . b | 

Art* a 


— • SL . jt € | a . b| alors la derivec/': 

/(.t ♦ It) -/<■*) ^ condition que la limite cxiste. 

h 


Symboles de la derivec: 

Si ) = /(Jt)on note la premiere derivec par 

/’ ou qui se lit f prime ou y prime 

-±L qui se lit dy sur dx ou la derivec de y par rapport & x 

Ax 

Remarque/ que la pente de la tangente a la courbc y «/( t) au point dc coordonnees (.r,./(.t,)) 
est f\x x ) 

■ 25 " 


Livre dc I'ftve dcuxicvnc *cmcMr* 















Units I * Derivation et Integration 


^ Exempt* 

2 En utilisant la definition de la deri vee. trouvez la derive* de la function /oil /(x) sx 2 - .t + I 
puis trouvez la pente dc la tangente au point de coocdonnccs (-2:7) 

^ Solution 

V/(jt) * x 1 • x I 

.‘.fix ♦ h) * (x ♦ h) 2 - (x h) ♦ I sj^ + lth + h^jt-h + l, 
fix * h> - fix) * (2t + h - I) h 

'.‘fix) * lim /<x + h)-/(x) .\/*(x) = lim <2x + h- l)h 

h .0 h h .0 •» 

fix)- l««n (2x + h - I) f\x) = 2x - I 
h .0 

\'f (-2M-2)*-(-2)+I -7 

.*. Lc point de coordonnees (• 2; 7) est situe sur la courbe de/ 

La pente dc la tangente au point (- 2 ; 7) */’( - 2) * 2( - 2) - I *- 5 

Cl Etuyti d« rttoudr* 

2^ En utilisant la definition de la derivee. trouvez la dcrivee de la fonction/oil 
fix) * 3 x 2 + 4x ♦ 7. puis trouvez la pente de la tangente au point (- I ; 6). 




A apprendre 


dtnvabititt dune fonction 


On dit que la fonction/est derivable en x ■ a (a appartient 41 'ensemble de definition de/) si et 

seulenient si /’(a) existe oil/'(a) = l»m /(»-»b) •/(>) 

h .0 h 


^ Exempt* 


» 


En utilisant la definition dc la derivee. trouvez la derivee de la fonction/oil f(x) = 
puis trouvez f\ 5) 



^ Solution 

*.• fix) * J z-1 L' ensemble dc definition de/* | I ; «| 

.’.fix ♦ h) * /xTiTT 

fix ♦ h)- fix) = J x + h -I - J x- 1 

/•(x) * lim /<x ♦ h) -fix) 
h .0 h 

= l«m V* x + h -1 -7 x - I en multipliant par le conjugue du numcratcur 
h .0 h 


Uvrc dc mutfcmalkfiic* vcction kttre - dcuucmc vccondairc 



















Derivation 


3 - 


/X Jr)« li*" 


(x ♦ h -I) • (x-I) 


s lim 


h .0 h J x + h-l + J x-1 ) 

h I 


h *0 h(/x + h -1 + / x -1 ) 2 J x-1 


.x >1 


Remarque/ que la function n’est pas derivable en x » I car la limite n’existe pas 

J__ I _ I 

2*2 4 


/X5)*< 


ij 5-1 

Q Etuyci da rtioudi* 

^3 En utilivant la definition dc la denvec. trouvez la (krivec de la fonction / oil fix) ■ j * + 5 


Exarcica* 3-2 

(l) Dans ce qui suit, trouvez la premiere den vec de la fonction : 

• /(x)*5x*2 (b fix) * ir 2 

c /fx)-**-! d f(x)»x 1 *2x. 

2 Dans ce qui suit, trouvez la premiere dcrivec de la fonction f puis determine/ les valeurs dc 
x auxquellcs la fonction n’est pas derivable 

• /<*) = _!_ b fix) 9 —!— 

JT x + 3 

• /(x)«_2_ d /(x)»/ x • 4 

2*-3 

'i) Trouvez la premiere derivec dc la fonction / oil / (x) = x* ♦ 4 puis trouvez la pente dc la 
tangente 4 la courbe de la fonction/ au point de coordonn&s ( -1.3) qui lui appartient. 

A', Trouvez la premiere denv^e de la fonction / oil fix) = a x ♦ b au point (x. y) oil a et b sont 
deux nombres reels, b € R. 

® Trouvez la pente de la tangente 5 la courbe de la fonction /oil / (x) = 3.x 2 • 8 au point A 
(2 ; 4) puis trouvez la mesure dc I’angle que fait la tangente avec la direction positive dc 
I’axe des abscisses. 




® Si fix) sax^ + boiiaetb sont constant, trouvez: 

• la premiere den vee de la fonction / au point ( x ; y). 

b les valeurs de a et b si la pente de la tangente & la courbe de la fonction/au point 
(2 ; -3) qui lui appartient est egalc h 12. 



Livre dc relive - dcuxietnc vemevtre 
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AUtz apprendre 



» 0+rtv+* <fime fonction 
constant* 

• Denver (WU) * ✓ 

► Deftv**defU)»jr 

» Derrvie de f (*) * a* * 

» Otrtete de U vomm* 
el la deference de deu* 
•onctjoo 

» Decdu p*odult da 
deu* fonctioro 

• 0errv*e du quotient de 
deux fonction 

► Denver dime fonction 
compose 

• Oeiwea da y - (f Uir 


Vocabulaires de base { 9 

• La ptenwire dtnvie 

• Produit 

» Quotient 

• Regie d* la denvee 
dune fonction compo 
tie. 


Aides pedagogiques I ' 1 

> CaAculatfke soentlAque 
* Logiciefe graptiisme 



Dtcouvrez 

1 - Hn utilisant la definition, trouvcz la premiere dcrivee de cc qui suit: 

fix) ■ Jr* fix) ■ Jt 5 

2 - Pouvez-vous decouvrir la derivec de / (*) = x 1 sans utiliser la 

definition? 

3 - Pouvez-vousdeduire une rtgle pour trouver laderiveede la fonction 

/ Oil /(= 


€ 


A apprendre 


Derive d une fonction 

1 - Derivec d‘unc fonction constante 

Si y « c oii: c € E. aloes: -Ai_ • 0 

da 

Remarque que: 
y■/(*)■€, /u + h)«c 


v d >' =f'(x)= lim /U ♦ IQ -/Hi 
** h.O l» 


-liL»/Xa)» lim c-c sQfh^Ot 

_ d * h .0 h 

2 - Deri vee d’uite fonction fix) «.t" 


S'? 

*< 

II 

a 

oil: 

ne R 

alors: 

-il~ = n.r B 
dx 

Si y « jt 



alors: 

dx “ 1 

Siy = ax* 

oii: 

ae ELctne E 

alors: 

AjL san x 

dx 


Example 


t Dans ce qui suit, trouvez -^2L: 

d x 


■ y »* 3 


b y sX* 


e y ■ 5.t 


d y ■ _i_ 

7 x* 

O Solution 

a v y ■ - 3 



b v y ■ x 4 



■ 4.r’ 



Uvrc dc muthimaikfiic* section fettre - druueme sccondaure 



















Denv^e des fond ions usudles 


3 


e */ y ■ 5 x 


-1^ - 5 

dx 



d vy = _L = 3 x' 2 

X 2 


/.4 JL = -6x ) 
dx 


• vya/T” = »- 


♦ dy 

”77 2 1 

^ /T"oiix >0 


El Etuyu de rtioudr* 





'7 Dans ce qui suit, trouvez 

^2.: 

dx 



• y *x 7 

b 

y« x'° 

C y * .t- 

d y ax" 4 

*** 

II 

>b 

• 

f 


g y = /7 

II 

>b 

II 

w 

1 

y = • 2i 5 

* 

II 

JC 

1 y = -4/7 


D4rivee de la somme et la difference de deux fonctions 

Si/; h soot deux fonctions demabics par rapport a la variable x , alors f± h est aussi derivable 

par rapport k x . —5?— ( f±h ) * -!*J— ± AA. ct en generate : 
d x d x d x 


-J— (/, ±/j ±/j ±... ±f m )ix) = f x \x) ±f\{x) ±/*,(x) ±... ±/’,(x) 

^ Example 


( 2 Dans ce qui suit, trouvez 

dx 


• y = 

^ Solution 

• V y = 2x*-fx' 9 

Jl3L* 12 z 5 -9 .x 10 


| Eisiyei do retoudre 


b v- 


b v y = 


/7 - 2x 


1-2/7 = 1 - 2 x 


i 


& =o-2*ixl'=-xi 

dl 2 


Dans ce qui suit, trouvez vl -2 : 

d x 

• y-l* 2 ^ b 


. •% -I 


C y 


ix A + (u 




d y ■ 7 .x 4 - J_ 
4l 


• ya3x*-2x 4 +8 


y ■ A ejr/7 + -4 

x 


Livre dc r*kvc dcuxicvnc semestre 









1 * Derivation et Integration 


Derives du produit dc deux fonctions: 

Si f; h Mint deux fonctions derivable* par rapport a la variable »aiors la fonction (f x h) est aussi 

derivable pur rapport it x et _*_</**)./ JiL + h. AL 

dv di dr 

Example 

3 Si y = (** ♦ I) ( ** ♦ 3) trouvez -^-3L puis trouvez i = - 1 

d X 

O Solution 

vy»(** + 1X^ + 3) -ii-= (jf 2 ♦ I)x3ut 2 *U , 4>3)x2jr 

= 3I 4 ♦ 3 x 2 4 2x* ♦ dr 
» 5.f* + 3-t 2 * 6x 

cn r = • I JLJL = 5 (-I )* ♦ 3( * I )* + 6 (• I) = 2 

dr 

Cl iiuyet d« rooudte 

J, Dans ce qui suit, trouvez 

dr 

• y ■( 2x+3)( 3x-I) b 

« y*/T (/T +4) d 

e y = ( 4x* - I ) ( 7 jr* ♦ jt) puis -^2- en x =1 

drr 

Derives du quotient de deux fonctions: 


y ■ ( 2 .r + 5) 2 
y = ( 77 -l)(/7 +1) 


Si/; h soot deux fonctions denvables par rapport a la variable .t et h (x) / 0 


<1/ f Ah 


f A f /»—£_•/. 

aiors la fonction (—) est aussi derivable par rapport a x ct (—> = d x d x 
h dx h “y 


( rst a din (—)* * - ~ 

* A* 

^ Example 

4 Si y * \ * - trouvez 


ll X 


O- 


Solution 


y = 


.t 2 -1 

777 



(JT* ♦ I ) * 2* * (JT 2 • I) * A* 3 

(TTfi 2 

2x 4 + 2r-3x 4 + 3x* 

(jr , + I3 2 
-x' + jj^ + lr 
tr’ ♦ I) 2 
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LI E»»ayet de rMoudrt 

.4, Dans ce qui suit. trouvez 

a _ 2 JT-I 


b y = 


2r+5 


4+1 I - 4a 

D4riv^e d'une fonction compost 


Ir* i 

4 + 5 


Si y s/(z) est une fonction derivable par rapport k i et z ■ hU) est derivable par 


rapport kx aJors y ■/ </r4x>> est derivable par rapport 4 r et : 


. <1; 


dr 


d V d * 

i K _ 

dz dr 


Krmarqucz qif y est une fonction composee en 4 

Celt* re*le cst appellee i regie de la derivee cn chainel 


Example 


(s Si y »(r 2 - 3r + I ) 5 trouvez -A2- 

d 4 

^ Solution 

Sort z « x t - 3 4 ♦ I y « z 5 

y est derivable par rapport k z (fonction polyndme en z) et » 5 z 4 

d z 


est derivable par rapport * 4 (fonction polyn6me en 4) et 


dz 

d 4 


2c-3. 


Bn appliquant la regie de la derivee de la fonction d'une fonction composee 

dlL ■ JlL « — -- • 5z 2 * (2r - 3), 
dr dz dr 

Bn substituant de z -AlL = 5 (r 2 * 3 r + ljr*>c( 2r-3) 

dr 

Q Etuytt de resoudre 

fs) Si y =(2 4 +3) 5 ; trouvez JLS- 

dr 

Derivee de la fonction [f |x)J" 


Si y = l/(r)|" ou/ est derivable par rapport a x et n est un nombre naturel, 

alors: -iL . n ^( 4 )| n ' * f\x) 
dr 


Livre dc l"<kvc - deuxiemc vcmcMie 
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1« Derivation et Integration 


d> 

djt 


Example 

6 Dans ee qui suit, truuvcz 
■ y = ( dr 1 -f 3ur-f l)'° 

O Solution 

• y = ( fcx 3 ♦ 3x + I) 10 

/. -il_ a 10 ( 6r' ♦ 3x + 1 ) 9 * —(6tr’ ♦ 3x ♦ !)■ 10 (18 x 2 ♦ 3)(4r’ + 3x ♦ I ) 9 
d x dx 


b y=(_l_L>> 

i+ I 


= 30(6**+ l>(6v , + 3* + I) 9 


b y a ( 


X • 1 

*♦ I 


\ A)l a s( l ~ l y** 


d x 


X4 I 

JT-f I 


< .» ♦ I) * I - (.t - I) * I 

<*♦ D 2 


X* i -*♦ i 
<x+ h* 


■ »Q «( m n 4 

(*♦!>* u+ir 


| iiMyti d# r+»oudr# 


b] Dans cc qui suit, trouvez -5^-1- • y ■ (2r* - Ax +1 f *> y ■ ( - V —)* 

d* 2r ♦ 2 

Example 

® Si /(x) a 1 r 3 • ix 2 ♦ 5x • 4 ; trouvez les valours dc x pour Icsquelle* f\x) = 2 

O Solution 

f\x) a A * 3.x 2 - 2* 2 x + 5 * 1 
= x 2 -4x + 5 

Lorsquc f\x)*2 .\x 2 -4x + 5*2 /.x 2 -4x +3 *0 

V (x •1)(x-3)»0 .*.x»l ou x»3 

H Etuyei do rosoudro 

7' Dans oe qui suit, trouvez Ics valours dc x pour Icsqucllcs f\x) a 7: 

( • fix) a X s - 5 X ♦ 2 I b /(x) a ( x - 5) 7 


Pense critique: 

Si y a (x - I ) (x ♦ I) (x 2 ♦ I) (x 4 ♦ I) (x* I) (x 16 + I); trouvez 
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Denv^e des fond ions usudles 
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Application geometrique sur la d«rivec 

D'apres (‘interpretation gcom^triquc dc la premiere denvee dc la y 
function/oil y */(x) on a tmu vc que la pente dc la tangente m au point 
(jtj, y,) est egale it la premiere denvee de la function en ce point. 

C'cst-a-dirc m = au point (jt, y, > ct on peut r<crire sous la 

forme m=| -li-| 

djr u i V 

et si la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction positive de I’axe des abscisses 
estip alors m = tan <p = 

djr T rV 

Remarquez que: 

1 Si m,. m, sont les pentes de deux drones /,et f 2 : 

si ct seulement si m,= m, (condition de parallelisme) 

, /, 1 /, si et seulement si m, m, ■ -1 4condition de perpendiculantc) 

2 La pente de la tangente en un point est appelee la pente de la courbe en ce point et la 
pcrpcodiculaire it la tangente de la courbe au point dc contact est appelee la normalc a la 
courbe en ce point. 

la pente dc la normalc au point <.r, ; y,) = 

Example 





8 Trouvez la pente de la tangente et de la normalc it la courbe d‘ Equation y ■ 2r* • 4jt ♦ 5 
point de coordonnees (-2 : *3) qui lui appartient. 

(y Solution 

v y ■ 2** * 4 x 5 

La pente dc la tangente en un point quelconquc = -~2- = br 2 • 4 

Au point des coordonnees (-2 ; *3) 

La pente de la tangente = | -^2_| = 6 (*2)* -4 = - 20 

La pente de la pcrpcndiculaire (la normalc) 


au 


-I 


La pente dc la tangente 20 

II Eaaayaa dc r**oodr« 

^8 Dans ce qui suit, trouvez la pente de la tangente ct dc la normalc aux courbcs suivantes aux 
points donnas: 


• y ■ x- 7 en x« -I b 

c y = —-— en x = 2 d 
x- 3 


y ■ jc + — en x * 4 

x 

y “(x 3 - 2 )(x+l) en x = I 


■1 


Livit dc I’tfkvc dcimcmc *cmcMr* 













U«ltt I * Derivation et Integration 


^ Example 

9 Trouvcz les coondonnecs des points dc la courbe d'equation y = r 2 fiv + 5 auxqucls : 

■ la pcntc dc la tangente » 2 b la tangente//I'axe des abscisses 

c la tangente X la droite d'equation 4 y ♦ x • 1 ■ 0 

O Solution 

V y = x 3 - <u ♦ 5 

La penle de la tangente en un point quelconque ■ s 2 x 6 

djr 

• V = 2 = 2 x - 6 2x = 8 i.e. x * 4 
dx 

y s (d) 2 - 6 (4) -► 5 = -3 

La penle de la tangente = 2 au point dc coordonnees (4 ; -3). 


b v I .a tangente // I'axe des abscisses .*. I j pcntc de la tangente = la pcntc de I'axe des 
abscisses = 0 


c 


-iiL = 2x-6 = 0 .\jr = 3.y = 9-IX + 5 = -4 

di 

la tangente // I'axe des abscisses au point dc coordonnecs (3 ; -4) 


o 


la tangente X la droite d'equation: 4 y+x -1 = 0 dont la penle est j 
La pcntc dc la tangente = -I : = 4 

2 x - 6 ■ 4 x ■ 5. y ■ 0 

la tangente X la droite d'equation 4 y ♦ x * I = 0 au point (5.0) 


U prate de la droite 

•I4k;4tal 



Cl tuayei do roaoodro 

’ 9 ) Trouvcz les points dc la courbe d'equation y = x* - 3x* auxqucls la tangente: 
• I'axe des abscisses b X la droite d'equation : x + 9 y + 3 = 0 


A apprendre 


Equation de la tangente a 


Si (x,. y,) est un point de la courbe de la function/ou y ■/(x). 
m est la pente de la tangente en ce point, alors. Equation de la 
tangente a la courbe au point de coordonnecs (x,; y,) est 


r . n 

y-y, *m(x*x,) 



Remarque : Equation de la normale it la courbe au point de coordonnecs (x, ; y, I est: 





Uvrc dc mutfcmalkfiic* ucclion leltrc - druueme vccondairc 














10 Trouvez I 'equation de la tangente et dc la perpendiculaire (la normale )i la courbe d'equation 
y ■ Ir - 5.r ♦ I aux points qui lui apparticnt et d‘abscisses ■ 2 

^ Solution 


Le point appartienl a la courbe il vlrifie son Equation 

Enat = 2.y = 2(2) J -5(2)-t I =-l le point est (2;-I) 




Au point des coordonnecs (2: - I) la pente de la tan gen te ■ 3 et la pente de la perpendiculaire 


(la normale I = -J- 


Equation de la tangente est 


. Equation de la normale est 


y-(-l) = ^(jr-2) 
3 y ♦ 3 «• x ♦ 2 
3 y ♦ x ♦ I ■ 0 


y-(-l) = 3( i-2) 
y + I = 3 jt • 6 
y - 3 jr ♦ 7 ■ 0 



to Dans ce qui suit, trouvez I'equation de la tangente et de la normale aux courbes suivantes 
aux points qui lui appartiennent: 


• yuj^-fx 2 -! en ru -2 

^ Example 


b y ■ ( 3.r -5) 7 en r »2 


11 Si la drone y ■ ar' + bx 2 est tangente k la courbe d'^quation y ■ 8 v + 5 au point de coordonnecs 
(-I, *3) trouvez a et b. 

^ Solution 

V Le point de coordonnecs (• I ; -3) appartienl k la courbe d'lquation j=i.r* + br 

.% -3»a(-l) , + b<-l) J d*ou a • b* 3 (I) 

La pente de la tangente en un point quelconque ■ ■ 3 a r + 2 b x 

dx 

La droite donation y ■ 8x ♦ 5 est tangente & la courbe au point (-1 ; *3) 

| -iji- | <-( J( ■ la pente de la droite ■ 8 

A 3a(-l) J + 2b(-l) = 8 d'oit 3a-2b = 8 (2) 

D'aprcs (I) et (2), on tmuvc que: a = 2 . b = -1 

H Etuyti do rOooudro 

$1 Si la pente de la tangente de la courbe d'equatron y * r + a x ♦ b au point des coordonnecs 
(I; 3) qui lui apparticnt est egale a 3. trouvez a et b 
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Ex«fdc«t 3-3 


$ 


Choisissez la bonne reponse par mi les proposers: 

lx taux dc variation dc r' -f 4 par rapport a v cnr = 2 cst Cgalc a 
• 4 b 8 cl a 12 


0 la pcntc dc la tangcnte dc la courbc d’cquation y = 3a - a* cn a = 0 cst cgalc a 


• 3 


b 0 


c -3 


d 6 


3^ la tangcnte a la courbc d’cquation y = a 2 - K» ♦ 2 cst parallclc a I’axe dcs abscisses cn a = 

a -8 b 2 Ic4 do 


4^ Si la droitc r + y = 5 cst unc tangcnte a la courhc d'cquation y = 3a 2 + 5.t +1 cn x = 

a | b 5 

Complete/ ce qui suit: 

- 

CO -£-(.t 4 -2r ! -H) 


da 


$$ —iL- (5a 2 ♦ 3 a ♦ 2) * 


^ Dans oc qui suit, trouvez -ii- 

d < 


c 3 


CO (3a 2 * I)« 
dr 

dir 


S -r-< 52r >- 
dr 

7r ) ' 


d -I 


• y = 3a 5 

• y = $HrT 


b y«Ja 4 

f v= 2 


^ a + ^ )( 

Cl JT 5 


c y = _L_ d y = 4/7” 

2r» 

g y s 


b y = a/T 


Dans cc qui suit, trouse/ la premiere tierisee par rapport it a . 

@y = J a 4 *?a J + 7a-9 


^iy = a , + 3a a -5 
$$ y = 2a* ♦ 3/T 
$$ y^aOa 2 •/7 ) 
$$ y = (a*+ l)(2a + $) 


$») y = 4*LJ*±1S7 
1,3 


S7 

$$ y = (a 2 • 7) ( 2a + 3) 
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Denv^e des fond ions usudles 


3 - 


$$ y ■(* J + 3)(j , -3jr* I) $$ y ■ (i* -/T) (** ♦ 2/T) 


&y 


5.t- 2 
5 .i+l 




r-2 

*♦5 


2# Dans cc qui suite, trouvez -SLiL aux paints dannes: 

d x 


• y = (z J -2) 7 anr = 0 


b y = ( x*-x+ l)^cnJt =1 


iW Dans cc qui suit, trouvez JllL : 

d JC 


• y = ( x +3) 7 


b yMZt 2 ^) 4 


* ysl^+jt-l) 5 d y^ = 3.x 2 ♦ I 

• y-Vo? • 4* ♦ 7) 1 *y»z J ,z» 34^ + 2 

30 Trouvez la mesure dc I’anglc que fait la tangente a la courbe d’equation y = x 2 + —L_ - | 
avec la direction positive de I‘axe des abscisses. 

Trouvez les points dc la courbe d’equation y = x 1 - 6x^- I5x + 20 auxquels la tangente est 
parullele a I’axe des abscisses. 

Trouvez les pointe de la courbe d’equation y - x i ■ 9 k 2 ■ I6» + I aux quels la pente de la 
courbe est egaJc a S 

31 Trouvez I’equation de la tangente et de la perpendiculaire (la normale) it la courbe d’equation 
y = 3.V 2 - 7.» ♦ 2 au point (2 ; 0) qui lui appartient. 

34 Trouvez liquation de la tangente it chacune des courbes d’equation suivantes aux points 
dont I'abscisse est indiquec: 

• y»(jr + 3) J , •*■-! b y ■ _2_ f j«4 

* y =Vi + 7 , Jt = 2 d y=<jr-5)(jr + 5) . x = *3 

3 5 Si la droite d’equation 5 .t - y - 6 ■ 0 est tangente i la courbe d’equation y»ar l + b.tau point 
dc conrdonnecs (1 ; -1), trouvez a et b. 


•m 
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3-4 







Alkz jpprendr# 

> U pflmft** d ur* 
fonction 

* tftttgrd algtbnqi** 


> Integra* de quelques 
fonctiom dlg^brique-s 


Voctbul Jirei de base <• 

* la derive* rtoproque 


Aides pedagogtques 1 J 

* CaAcuiatrke soen«lftque 
► LogitieH graptiisme. 


A ddcouvrir 


/ continue 

" 


dx 


v- 

D'apres votre etude precedant. vuus savez que la 

d^riv^e de la function f ou/(x) = x* + c et c est 

une consume est /' (x) = 3X 2 . 

e'est-a-dire /’ (x) = —jlx) Dans ce cas la. 
dx 

la function/ est appelee I nominee) la fonction 
principale (d'origine) de la function/’ 

Dans cette k\on. nous al Ions etudier une operation 
recipnxjuc de la ddnvec Comment trouvez la fonction primitive en 
connaissant sa densee ? F 

Pour trouver la fonction principale dont la d^riv^e par 
rapport k x est 5 x 4 soil fix) » 5.r* 

nous allons commencer par une melhnde miproque 
de b dcrivee 

n x *■' = Sx 4 n-l=4,n = 5 

FU^x 5 ou jr 5 ^ ou x*-2 
La fonction F est appelee la function primitive (d'origine). 


S(S) 


House/-sous deeousrir la fonction primitive (d’origine) si: 

• f(x) = 2 x b /(x)®7x* 


A apprendre 


Primitive 

Si s * r 2 alors la premiere denser est -ii- est appelee integral ou 

dx 

la primitise 

Par <• vemple x* est premitive de la fonction 2* Remarque/ que 2x 

admet plusieurs premitive com me r+ 1 ,x 3 + 2,r-J, __ Leurs 

demees It mais le constant est different c . 

-i— (x 2 ♦ c) = 2 x ou (c) est constantc. 
dx 


i88i 
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Integration 


3 


n 

BM On dit qoc la fonction F cm unc primitive ilc la fonction/si F ’( x) -f ( r) 
pour tout .1 apparticnt 4 I'cnscmblc dc definition dc /. 


^ Exempt* 

1 Dcmontrc/ que: la fonction Foil F (r) = J i 4 cM unc primitive dc la fonction/oil fix) = 2x\ 

^ Solution 

On trouve la (terivde dc la fonction F F (jr) = ^ «4r' • 2 jr* 

F" U) = /(x) e'est a dire La fonction (F) cst unc primitive dc la fonction / 

Cl tiuyu do rosowdro 

S) Monties que la fonction F on F(.r) « ^ .t 6 cst unc primitive dc la fonction / oil 

fix) - A* 5 

Pense critique: 

Quelle cst la relation F,.ct F, si elles sont des primitive dc la fonction /? 


Integral illimitee 

L’ensemble dcs pnmitives dc la fonction/cst appcllc Cintegral illimitcc dc cette fonction. On la 
note / fix) dt |qui sc lit integral de la fonction dc x par rapport it jr| 



si F (x) * fix) alors / fix) d x ■ F (x) + c 
ou c cst une constants 


Remarquez que ; <x* ♦ c) ■ 3-r 2 

dr 


JL (!»’)= lAjfi 
dx 


3 x 2 dx * x* ♦ c 
.*./ I4x*dt = lt 7 + c 


Pour determiner la valeur dc la constante c, on doit savoir la valcur de I'integral en unc valeur 
dc la variable x (Cest en dehors du programme) 

^ Exempt* 

2 Verifier que lev cgalites suit antes sont correctes : 

• /x 7 dx*ix*+C !» /(7x A + -£-)dx*x 7 --l- + c 

8 jr jt 
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O Solution 

(•) V ( 4 X* ♦ c) * X 7 .‘.//dtsl^tc 

(I X ” " 

b v -A- (x 7 - -4- ♦ c) = -p— (x 7 - 2x 2 + c) 

d JT r ( 1 JT 

■ l« A -2<-2)jr , -7.t A + -± 

X s 

/ (7x* + —)dt = x 7 - JL +c 

Cl iiuyei do rOooudro 

( 2 ) VWIWi quc In egalites suivantn son! convtln: 

• / x"*dt * J.x' 5 + c b /*/777dx-W)Uc 

3 ^ 

^ Exemple 

3 En utilisant la definition dc I integral, trouvez la primitive dc la fonction/ou: 

• f(x) = Sx* b /(x) s 18 x* c /(x) = -3 x 4 

(y Solution 

• I (x) ■ / 5.r* d x ■ x 5 + c 

b l(x) = /I8x*dx = /3<6x 5 )dx = 3x*-i-c 
c lU)«/-3r‘d.txr , tc 

Cl Ernyti do rO»ouOro 

X En utilisant la definition de f integral, trouvez la primitives dc ce qui suit: 2Q* 4 . -5t 4 
Pour trouver les primitives de* fonction* en utilisant la definition precedante. on a besoin* de 
temps ct d‘effort, c‘est pour celi, on utilise quclqucs tommies simples dc 1‘iniegral (regies dc 
I'integrallqui facilitent le travail. 

Rifle (1); 



Eaomplo 


Trouvez: 

4 1 • /x*dt 


b / r’dt 


/.r* dx 


d / 



dx 
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Integration 


Solution 


J 5 +| 6 


e / r*d.r» 4~ i* 1 * + c 

0 / yL d,-/,Tdx 

II 

+ 

n 

= -i- 

3 

Cl E»iy«i de reioudre 

4) Trouvez: 

c fx*dx b /iTJTdt 

• /jt 8 d jt b /jr'd* 

Regie (2): 


/ a . /( jt) di = a //(Jt) dr oil a cst une consume 


^ Extmplt 

® • J3* 4 dr-3/✓dr-3*1/+ c ,2 j^+c 
b /8r' dt ■ 8/ jr* dr * 8 * -j .i 4 ♦ c * -2 X* ♦ c 

Corollaire 



Cl Eliaytl <*• rttoudrt 

's' Trouvez: 

• / 3 jT* d Jr b / - 2 z dz c/.jrdr d / - 
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Regie 13): 




^ Exempli* 

s Trouvez: • /(4 x ♦ 3-t 2 ) dr 

^ Solution 

• /(4.v +3^) dt 

= / 4.t d jr ♦ / 3-r 2 d j: 

= 4/jrdjt + 3 /j^di 
= *jr I + 3x ^-fc 
■ 2 x 2 ♦ jr 1 ♦ c 


b / <t » 

jt + 2 

b / **•*»•* dt 
*♦ 2 

U - 4 " J * 2) dt 
*♦2 

* fix - 4) d x 
-4x + c 


Cl do retoudre 

[ft, Trouvez: 

• / (3-t 2 ♦ It * l)dt 

c / 2 .d .t ♦ 3 ) d t 

Regie (4) : 


b /( * +/7 + 3)dt 

r 

d / 4 «* 9 dt 
2x-3 



Pense critique: 

1' Pouvcz-vous verifier que la relation precedcntc est correcte cn utilisant la definition de la 
primitive? Argmentez votre solution. 

^ Exomple 

7 Trouvez: 

e)/(ir-2) 5 dt b /<2r-7) J dx 

c / ^_2_ dxsix>^ 

/ITT 3 
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Integration 


Solution 

• /<3*-2) 5 dt = 7 ;^<lr-2)* , *c = -jL <3x-2)* + c 

b / (lx -7) 3 dt« -r-T—r- <2r- 7) 3 ♦ '♦ c «- j ( 2 x -7) 1 ♦ c 
2<-3+l) 4 

c /-=^=dt»/7<3x -4) *dt» ——j—- _ (3jr-4)'i* 1 
/ITT 3<-J*l) 


♦ c 


Tr f 717 (J,.4,i.f /TT7 


♦ c 


H CftMytt do r#toudr« 


> Troovez: ■ /9<4-3jr) J d » 

b / 

13 , 


Excreten 3*4 


Trouvez: 



i fx*dx 

®/z 7 dt 

® / 8x dt 

(4) / -4 x 3 d x 

(f) / 9.r* dv 

(4) / I2x 4 d.t 

® /5dz 

C») /(5 /T dt 

® J-3x 7 dx 

$$ / f ^ 3 dx 

®/l^dn 


® /<*+l)dx 

$$ /(5 - 2t)d n 

3$ /(l 3 »6l 4 )d n 

$$ /(X 3 ♦ l 2 ♦ x) dt 

@ /2<3jt 2 ♦ 7)dx 

H /(ar- bx + c)dx 

$9, /x(x ♦ 3) d Jt 

& f 7 x* (x 4 - 1) d jt 

/ (x -1X x ♦ 1) d x 

& fix -2) <2 • x) d x 

$$ /(2z + 3Kx-l)dz 

& Jx 2 ^*—)dx 

$$ / , 

JT 

r\ , x 7 ♦ 5.1* - x’ 

*t—y— *' 

®l— dJt 

& /j[L|Ldt 

Jt -3 

kO-2,* 4 djt 

dx 

x -3 

® /<* + 4) 3 dx 

® /7<2*-7j* dx 

/(8 - 3n) 4 d n 

& /ftxO^dt 

$$ /(2r-3) ? dx 

& / 15/rmr dt 


■ 
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Resume de I unite 


Fonction dc variation - taux dc variation 

> Si y ■/(*) et x vane de x i x ♦ h alors la fonction dc variation rih) ■ fix ♦ hi - fix) 

> Taux de variation T <h) = /l* * '/ W 

> Nombre deriv*- lim / < ^ h >_/<*>_ 

h .0 h 

> IjC nombre derive est nomme la premiere derivee dc la fonction ct on la note /'(at) ou’: 

fix)- lim I ll - hl JUl | la premiere derivee est representee e par Tun dcs symboles 
h .0 h 

d 


da 

Dor.vabd.te 


ou y' ou/ (at) | 


fix) est derivable cn at «asi et seulement si /‘(a) ■ lim ,uth> ^ <a> existe. 

h 


jt 


Derivee dcs fonction* usuctlcs : 


La function fix) 

U derivee de la fonction f (,r) 

1 - a oil a est une constante 

0 

2- x 41 oil net. 

nx* -1 

3' at ■ oil a constante ,ntl 

ana*' 1 

4- flx) ± h (ot)± ... k(x) 

f (at) ± h‘ (ar)± ... k'(x) 

S' f(x). Mr) ou f et h sont derivable* 

«jt)*h , (at)-fMJt)«f(x) 

6- ou f et h sont derivable* Mr) 1 0 

n(x) 

h(x) xf W .ax)xhta) 

(It (X)) 2 

7- Si y */(z)et z ■ Mx) 

Ajl.AX-xAL 

dx dz dx 

Siy =/( z ) etz = h(or ) 

/Xh(*))*b(x-x,J'<jr) 

Applications geometriques: 



1 - Si y ■/(.r) alors la pente de la tangente de la courbe de la fonction fen un point quelconque 


qui lui appartient = 


. d 


d x 


2' Si (at,, y,) est un point dc la courbe de la fonction y ■/( r) talors I’equ-iiion de la tangente au 

point (or,, y,) est: y - y, = m (or -a:,) oil m = (^-) et la pente de la tangente au point (or,, y,) 

et I'equation de la perpendiculaire < la normale ) et y- y, » -lL(x - x,) 

m 


i94i 
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RtWumo tie I'unite 


La primitive d'une fonction : 


> On dit quc la fonction F est la primitive de la fonction / si F(jr) ■ fix) pour tout x 
apportion it I'ensemble de definition de/. 


> Si F U) ■ fix) aloes / fix )d x ■ F (jr) + oil c esl une constante ( constanle de I'integral I. 

Regies de (integral 

1* /.t*iis—!—jr**'+ c oil c esl une constante . n est un nomhtr rationncl . n / -I 
n ♦ I 

2- /a ,f{x) dr =a / fix) dr oil a est une constante 

3- f\fix) ± h (t)| d x m ffix) dr ± / h (or) d x 

4- J|( at b)"d jr =- - -(a x + b) 1 ** 1 +c, n # -I 

ain ♦ I) 


Exerclces generaux 


y) Si fix) • 5.r- x 2 trouvez la fonction de variation v en x = .t, puis trouvez : 

• la fonction de variation v(h) en jr, * I 

b la valeur de la variation de la fonction lorsque jt, varic de 2 il 2.01. 
c la valeur de b variation de la fonction lorsquc t, varie de I a 0.08 

'2y : Si fix)m x 2 - 3jt trouvez; 

* 1-c taux dc variation T(h) en x = 2 

b Le taux de variation lorsquc x vane de 2 a 2.03 
[i) Trouvez le taux de variation de la fonction/oil /(.r)» — puis calculez le taux de variation 
dc cette fonction en ar = /T 

(a) T rouvez le taux dc vanalion dc la fonction/ou fix) ■ at 2 -2r + 3 puis calculez; 

■ Le taux de variation lorsque x varie de *2 it • 1.9 
b Le nombre derive dc cette fonction lorsque x = 3 
[y Trouvez le taux de variation de la fonction/ou / ix) * 4~x . puis calculez le nombre derive 
de cette fonction en x = 4 

6 Une plaque nxHaJlique 4 la forme d'un cant se dilate rtguli^rrmcnt en conservant sa forme. 
Calculez la limite de taux de variation de son aire par rapport 4 la longueur de son cdtl 
lorsque la longueur dc son ccM = 25 cm 

Une plaque metallique a la forme d’un cercle se dilate regulitrement en conservant sa forme. 
Calculez la limite de taux de variation de son aire par rapport a la longueur de son rayon 
lorsquc la longueur dc son rayon = 14 cm </T = 
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8 Un cube sedilate regulieremcnt en conversant sa forme.. C'alculez la limite de taux de variation 
de son volume par rapport a la longueur de son arete lorsque la longueur de son arete = S cm. 

9' Un cube se dilate regulierement en conversant sa forme. C'alculez Ic taux de variation dc son airc 

totale par rapport 4 la longueur de son arete lorsque la longueur de son arete varie de 6 4 6.3 puis 
calculez la limite de taux de variation de son volume lorsque la longueur de son arete est 8cm 

$$ Dans ce qui suite, trouvez -^2L 

dr 

• y « - 30t b y«5r , + 3jr J *4r + 7 

e y ■ 2.x 4 - 4 .c 3 ♦ 7* - 5 d y-2* 3 - 

•’ X x* 

11 Trouvez la pente de la tangente 4 la courbe de chacune des fonctions sui v antes 

• y ■ tr - 2.1 ♦ 3 au point de coordonnees (1.2) 

b y ■ jt' - 2r ♦ I au point dc coordonnees (-1 . 2) 


e y ■ r’ + r - t + I au point de coordonnees (1.2) 

d y ■ x - —!—en x ■ I 
x 

12 Trouvez la mesure de Tangle que fait la tangente avec la direction positive de I'axe des 
abscisses de chacune des courbes sui vantes : 

• y=jr J -3x-f2 au point dc coordonnees (2 ; 0) 
b y • x* - x* -4 au point de coordonnees (I ; -4) 

® y «(*- I) (It ♦ I) au point dc coordonnees (0; -1) 
d y « x(x • I) Or ♦ 9) au point dc coordonnees (0 ; 0) 


$$ Trouvez la premiere derivee de ce qui suit: 
• \ = 3 * -2 b v— 


*♦2 


2 at+3 ^ * 7TT 

14 Trouvez la pente de la tangente 4 la courbe dequation y 
(-l.-liqui lui appartient. 

J$ Trouvez la pente dc la tangente 4 la courbe d'equation y ■ v ^ en x ■ I 

36 ) Dans ce qui suit, trouvez AX : 

<] x 

• y = z 3 ct z * 2x ♦ 1 b y = z 5 et z = ar 3 ♦ I 

d y ■ z 4 et z ■ 2.r* 4-5 


au point de coordonnees 


e y ■ z 4 ct z»)r I -r + 2 

Trouvez les integrates suivantes : 

® /(**- 3 t*-l)dr $$ /({Z + .i-xix 

J . ** 

H f (x- 5Kz ♦ l)d.r 


ii fjL± d x 


$$ /6(.t - 2) 3 d z 


x -1 

® / 3<ar ♦ 3)' 4 dt 


/(ar- 2Hv + 2)dt 
x-3 
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Epreuve cumulative 


Cpreuv* cumulative 


( hoisisM / la bonne rtponsc parmi b pnipostt's : 

(l) Si k tau.\ tie variation tk/■ 3.2 lursquc jr vane <k 7 & 7.2. alors la variation de/■... 

• -6,4 b 6.4 e |,6 d .|.6 

(l) JL(2 -Xr) 2 dr 

d x 

• l2* a -27* 4 b 1(2-3*) 1 e 6(2-3*) J d -2(2-3*) * 

'..Y, La pcntc de la tangcnte dc la courbe y ■ (2* - 3)* cn * ■ 2 est 


• I 

^4/ /1* 2 - 3) d * » 

• It 


b 



b ** - 3* 


c 5 (d |0 

e -1 jr* - 3* ♦ c d 2* - 3 ♦ c 


Keponde* a ce qui suit: 

Trouvcz la premiere dcnvec dc chacunc dcs functions suivantcs : 

• y«3*^-5*+ 2 (b yujfj^-j^ + S) 


c y = (*-2)(* + 2) 


* Dans cc qui suit, trouvcz : 




d* 


■ y = z 2 . z = t 4 -6 


y7y Trouvcz: 

• /(Sjk 4 -1* 2 ^3) <U 


b y = 7z 3 . z = i-t£ 
I •* 

b f 2x(x 3 -»-3) d* 


c /(2* ♦3) 5 dt 


d 


/ 


x 3 • 8 
* -2 


dt 


• Trouvcz l iquation dc la tangcnte a la courbe d'lquation y = (* * 2 ) ( * + I) aux points 
d'intersection avec Taxc dcs abscisses. 


Trouvcz ks points dc la courbe y = x i - (tv 2 • 15* ♦ 20 auxquels la tangcnte cst parulkle 4 
I'axe dcs abscisses 

$0 Trouvcz la mesurv dc Tangle que fait la tangcnte & la courbe y ■ jr + — - I avec la direction 
positive dc Taxc dcs abscisses cn * = I. 
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Les ractncs de li science dc b prohabslitc s'Ctcndent 4 la renaissance dans lex tunics tics astrolo? ucs ct ks >cus 

dc fetches qui ont impliquc a L etude dc ('apparition dc certains elements parmi un jtnind nombre d'ekments Dcs 
autrcs rcvhcrchcs vur cdtc science out menCe* par Girolamo Cardan en sctziemc Mtcftc ct dCscloppecs par Picnr 
dc Fermat ct Blaise Pascal en die huitieroc skek 


I n div-ncusteme sievk au emirs dc resolution dc la stricture dc probability. des multiples dc definitions out 
appom. parmi ksquclk* ecus qui soot simples, peusent etre acquises 4 parlir d une perception concrete ct ecus 
qui not besom dc rtcourir 4 I’cs pen mentation pour evaminer k nombre d’occurrence dun element parmi plusrcun 
en repdant L experience plusicun fois sous certains contraintx. La probability cst la mesure dc la possibility dc 
I’occurrence d un csencmcnt 


I n dixneuv kmc sieck. l aplacc Tun des fondateur* dc ccttc science dccoudra la tlkonc dc la probability. par 
ailkun Adotpb Quetekt presenta k premier cruvre statistiquc d une mamere socntifique en 1X53. A parlir de cctlc 
dalle, la statistiquc ct probability est devenue une science utik dans les different domaines egalemcnt dans lex 
reebeahes scientifiqucs. elk dcsenuc la science de position des questions de Lavenir Pans cettc unite, nous aJInas 
a bonier quelqucs notions et definitions dc base de la probability et de urn calcul 

€>' Competences attendues de I’unitt 

Vprts I’rludr dc* 1‘unilr. il rsl prrtu quo 1‘tkvr suit cupahlr dr : 


• Rcconnaitre la notion experience aleatoire 

0 Kcvunnaitrc la notion uni vers des yvcntualitys 

0 Ecrire fufliivcn des yvcntualitys de qudques 
experiences aleatoric* 

0 Rcconnaitre la notion csencmcnt clemcntairc 

certain - impossible 

0 PycousTir ks operations Rcconnaitre la notion 
cvencments incompatible* 

0 Rcconnaitre ks (aerations sur ks escncmcnt* 
comme i union - intersection - difference - 
compkmcntaire I 


• Reconnoitre b notion probability 

0 Utilizer les auomes de probability* pour cakufter la 
probability dc la realisation d un etenement. 

♦ Rysoudrr des applications mathematiqucs en 
utilisant les axnwncx dc probability statistiquc* et 
des probability* 

Resoudrc des probkmes dans b vie quotidicnne en 
utilisant les lois de probability* 






Vocabulaires de base 


» Statntiqurs 
s Probabilite 
i Experience aleatoire 
Unrvers des eventuates 
* P^ce demonna* 
i De 

l tenement 


: Ev*ncment et*menta*re 
2 Evenement compose 
! Evenement certain 

* Evenement impossible 

: Operations sur les evenement* 

* Evenements incompatible* 


0 


Lemons de I’unite 



Aides pedagogiques 


Levon <4 • I > t'akul dc probability 


i Cakulatrke Scientifique 
: Cakul dr probability 
5 LogtoH de graphiuvte 


ai Organigramme del’unite 


Probability 


Experience aleatiore 
Unver s des eventualites 


Axioms de la probability 

Lois de probability 




UteiOvMwtai 


Application de la vie qootidienne et 
resolution de problemes 


Livre dc I'Hivc - dcuxicmc %cmeMrc 
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Unite 4 


Allei apprendre 

» Norton dtKp+fwnc* 
aJ+jlotrr ft d untwm 
d#t 

» Notion dfivtnemervt - 
Mnfwnt tltme ntalr? 
- #v*offn#nt cfftaln - 
tvtnffiwnt mpotUMt 

» RpconrvMre Iff opffi 
Non* vur In *vyn*mfnf s 
(onwnt (onion - miff 
veclion - dtffeftncf - 
compMfnfnUlff) 

> fv^nfmfnts mcompf 

Mi 

► lots <fe Of Mor^m 

» Notion de probability 

• Cakufl de probability 

► Ajiiomfs de probability* 
ft appfccatiom Quoth 
dlfnnfs 

Vocabulaires de 

» [jptnence il4*to*e 

» Umvffs des eventuality* 

♦ f tenement 

> fvyneroent yiymeniair* 

* fvynernent (fftain 

► l v^nement enpossible 

> Cvenement* tncompa 
tibiev 

» Probabelitf 

* Aucmes da probability 



» CakuAatrlcf 


Preface: 

On a dej-'i etudie les notions de bases simptifiees des probabiliies. dans cette 
le^on nous allows continuer a devdoppcr les etudes de ces notions ct les 
operations sur les evencments pour calculcr la probabilite de la realisation 
d'un evenement n partir des exemples varies de la vie quotidienne. 

Vocabulaires de base 

as: Apprendre 

Experience aleatoire: C'est une experience dont on peut determiner 
parfaitement. par avance, toutes les issues possibles mats on nc peut pas 
prevoir. laquelle de ces issues sera realisec 

Exempt# 

t Laquelle des experiences suivantes esi une experience aleatoire ? 

» On lance un de non pipe et on observe Ic nombre appani sur la 
face superieurc. 

b On observe la couleur d'une boule tiree au hasard d'un sac 
contenant des boules colorees. 

c On jette une piece de monnaic et on note le resultat apparu sur 
la face supencurc. 

d On observe la couleur d’une boule Dree au hasard d'un sac 
contenant des boules identiques colorees : la premiere est 
blanche, la deuxieme est noire, la troisiemc est rouge el la 
quatnemc est vcrtc. 

^ Solution 

Les experiences laMcMd I sent des experiences aieatoirts car on peut 
determiner 6 I'avance tous les resultats possibles mais on ne peut 
pas determiner le resultat exact avant la realisation de ('experience. 
L'experience (b) n'est pas aleatoire car on ne peut pas determiner i 
I'avancc les resultats dc cctte experience avant sa realisation. 

FI Eftoalo do roooudro 

^0 laquelle des experiences suivantes est aleatoire ? 

• On jelte une piece dc monnaic deux fots dc suite ct on note Ic 
resultat appani sur la face superieurc. 
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Calcul de probability 


4 


b On observe lc nombre invent sur une carte tike au hasard d'un sac contenant dcs cartes 
numerotees (sans savoir ses nombres). 

c On observe le nombre inscrit sur une carte tiree au hasard d'un sac contenant 20 cartes 
identiques numerotecs dc I a 20. 

A approndro 

J Univers des eventualites (Univers dcs issues) 

> L’uni vers des eventualites d'une experience aieatoirc est I'ensemble de toutes les 
issues possibles de cette experience et on le note U. 

Remarque : ' Le nombre d'etements de I’univers des eventualites est note card(U). 



> L'univers dcs eventualites est fmi si lc nombre de ses elements est limitc 
et il est infini si le nombre de ses elements est illimite. Dans la suite, nous 
allorvs etudicr les univers des eventualites finis. 




Jeter une pii<e de monnaie 

1 * Si on jette une piece de monnaie une fois et on observe le 
resultat apparu sur la face supencurc :U = {E;P} 


Oil: F symbolise « face » et P symbolise « pile ». 



On a cardtU) = 2 


2- Si on jette une piece de monnaie deux fois de suite 
et on observe la succession des faces et des piles. I'univers 


dcs eventualites dc cette experience est: 
U-< <F;l i: <1 ;P);(P;F);(P;P)) 
On a card (U) = 2x2 = 4 = 2 1 



Itturt tiu prrmtrt jH I nun 4m mond jrt 


3- Si on jette unc piece dc monnaie trois fois dc 
suite et on observe la succession des faces 
et des piles, on peut obtenir I'univers des 
eventualites de cette experience de I'arbrc 
ci-contre: 

U = { {(F;F;F);(F;F:P). 


(F; P; F) ;(F; P; P), 
(P;F;F);(P;F ;P), 


(P;P;F);(P;P;P)) 

On a card < U) = 2 * 2 * 2 = 8 = 2* 


On rvmarquc que : 


1 - Si on jette une piece de monnaie m fois de suite, 


. on a card (U) = 2 


m 


2- (F; P) f (P; Fl puurquoi? 


Livre tie 1'dkvc - dcuxicmc vcmevtrc 


101 





















Unite 4: Probability 


3- Si on jette simultanerocnt. deux pieces de monnaie. distinctes (en 
forme et en volume)l’univers des eventualites de cette experience 
est lc memc que quand on jette unc piece de monnaie deux fois de 
suite. Dans ce cas. chaque resultat sera sous la forme d’un couple 
(face de la premiere piece ; face de la secondc piece). 

Lancer un de 

1 - Si on lance un de une fois et on observe le nombre invent sur la face 

superieurc. I’uni vers des eventualites de cette experience est: 

Us{ I ;2;3;4;S;6} Onacard(U) = 6 

2* Si on lance un de deux fois de suite et on observe le nombre inscrit sur la face supeneure. 
I’univers des eventualites de cette experience est I'ensemble des couples ayant pour premier 
element le resultat du premier jet et pour second element le resultat du deuxieme jet d’ou : 
U = {(x ; y): x € { l;2;3;4:5;6}ctye{ I ; 2 ; 3 ; 4 ; 5:6 }} Lcs figures suivantes 
illustrent le resultat. 




■ Forme du tableau : 


b Forme geometrique: 


let 

1 


2 

3 

4 

5 

6 

1 VutaraM 








1 

(i; 

1) 

(1 ;2) 

(I ;3> 

0:4) 

(1 ;5) 

(1:6) 

2 

(2; 

1) 

<2;2> 

(2; 3) 

<2 ; 4) 

(2; 5) 

(2; 6) 

3 

(3; 

«) 

(3.2) 


(3; 4) 


<3; 6) 

4 

(4; 

1) 

(4; 2) 

(4; 3) 

(4:4) 

(4:5) 

(4; 6) 

5 

(5; 

l) 

(5; 2) 

(5; 3) 

(5:4) 

(5:5) 

(5; 6) 

6 

(6; 

1) 

(6; 2) 

(6; 3) 

(6:4) 

(6:5) 

(6:6) 



c L'arbre graphique 

On n-marqur que : 

1 - card (U) « 6 * 6 • 36 * 

2- U ={l ;2;3:4;5;6>*{l;2;3; 

4;5:6> 

3* Si on lance deux des simullanement 
une fois, I’univers des eventualites 
de cette experience est le memc que 
quand on lance un seul de deux fois 
de suit. 
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Calcul de probability 


4-1 



scconde est blanche el la trusieme estjaunc. On tire au hasard deux boules I'unc apres I 'autre 
avec remise et on observe la succession des couleurs. fxrivez 1‘univers des eventualites. 



^ Solution 

On note la boule rouge psir le symbole R. la boule blanche 
par le symbole B et la boule jaune par le sy mbole J: 


<R; R) 
(R; B) 

<R; I) 


< 


Lots d'un tirage la remise d’unc boule tiree permet 
de la retirer dans le tirage suivant La figure suivante 
montre I’arbre de I'univers des eventualites ou carde 



(U)-3 2 «9 

U » {(R ; Rl. ( R ; B), (R ; J). (B ; R). (B ; B), (B ; J). 
(J ; R). (J : B), (J ; J)> 



Q ElMytl d« ittoudrt 


Si on tire unc boule 


2^ line boite contient trois boules identifies numcrotees de I & 3. On sans remise e-a-d ne 

tire deux boules I'unc apres 1‘autre avec remise et on observe le m1- ** P* s l* boule 

numero de la boule tiree. £crivcz I'univers des eventualites de cctte ^ ** *** *** 


tirage. 


experience et le nombre de ses elements. 


Doace il ■’> aura 
pas de possibility 


d’apparaitre dans le 
deuxieme tirage. 



L'evenement 

> L’evencment est un sous ensemble de I'univers des eventualites. 

L'evenement elementaire (simple) 

> C'est un sous-ensemble de I'univers des eventualites qui contient un seul 


element. 


L'ivtnement certain 

C'est l'evenement dont les elements sont les memes que ccux de I'univers des 
eventualites U. 

L'evenement impossible 

C'est l'evenement qui ne contient aucun element. II est note 4>. C'est un evenement 
qui ne se realise jamais. 


Livre dc l*ekvc deuxieme semeMie 
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Example 

3 On jette une piece dc monnaie plusieurs fois jusqu'on obtienne face une fois et pile 3 f«s. 
Ecrivez I'univers des Eventualites puis determine/ les evEnements suivants:- 


A «oNcnir face une fois au plus* 

B «obtenir face une fois au moins* 

^ Solution 

fyaprts I'arbfe. on trouve 
U = <F. (P; F). (P; P: F)^P: P: P)> 

A ={F;(P;FMP:P,F).<P:P:P)> = U 
B = {F;(P;F). (P:P;F)} 

C = «P ;P;F).(P;P;P)> 

D ■ { } ■ ^ evencmcnt impossible. 


C ■■ohtenir pile deux fois au moins* 
D -obtenir face deux fois au moins* 



I] ituyet do rosoudre 

j) On jette une piEce de monnaie plusieurs fois jusqu'on obtienne deux faces ou deux piles une 
fois et pile 3 fois. Ecrivez I'univers des eventualites puis determinez les Evenements suivants: 
A «obtcnir face une fois au moins* B «obtcnir pile deux fois au plus* 

C «obtenir pile une fois au plus* 

Operations sur les evenements. 

SB: A apprendre 

111 1/intersection 

L‘intersection des deux Evenements A et B est I'EvEncment AflB 
qui contient les ElEments de I'univers des Eventualities appurtenant 
i A et B ^ la fois. Cela signifle la realisation de A et B (realisation 
des deux evenements a la fois). 

( 2 l I 'union 

I,'union des deux ensemWes A et B est I'EvEnement A U B qui 
contient les elements dc I'univers des eventualites appartenant a A 
ou B ou les deux k la fois. Ccia signifie la realisation de A ou B 
(realisation de Tun des deux au moins) . 
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4-1 


(3) La complementarity 

L'evencment A': est appcle le complement de I'evenemcnt A. 

L evencment A : contient tous les elements de I'uni vers des 
cventualitcs n'appartenant pas A l'evencment A. C'ela signifie la 
non realisation de l'evencment A. 

Kctnarqucque :AUA’«U.AnA'«0 



(4) La difference 

L>venement A - B contient tous les elements de I'univers des 
eventuality U appurtenant a A ct n'appartenant pas A B Ce soot les 
memes elements que A H B’ 

C'ela signifie la realisation de A et la non realisation de li 
I realisation de A sculcmcnl i. 

A - B » A O B'» A - (A n B) 



(5) Lois de l>e Morgan 

Si A ct B sent deux cvencmcnts de U. alors: 

11) A* H B' * (A U B>* 

Cda signifie la non realisation de I’un des deux evenements) 
ou (la non realisation de A et la non realisation de B) 

D V K'=(AnB> 

Cda signifie La non realisation des deux cvencmcnts a la fois 
ou (la realisatKwi de Tun des deux Cvencmcnts au plus! 

A apprendre 



Evenements incompatibles 

On dit que deux evenements A et B sont incompatibles si la realisation de Tun d eux implique 
la non realisation de I'autre. 

Par cxcmplc : 1 - Si A l'evencment « rcussir dans un examen » ct B l'evencment « echoocr au 
meme examen ». alors la realisation de fun des deux evenements implique la 
nun realisation de I'autre. 

2- Si on lance un de une fois et on observe le nombre inscrit sur la face supericurc. 
•lots U »{ I .6} 

Si A est I’evenement « obtenir un nombre impair » done A = {I ; 3 ; 5} 

B est rcvencmcnt « obtenir un nombre pair * done B = {2;4;6) 

Alors A O B = <(> done la realisation de I'un des deux evenements implique 
_ la non realisation de I'autre. 

> On dit que deux evenements A et B sont incompatibles si A fl B = <^> 

> On dit que plusieurs evenements sont incompatibles si et seulement s'ils sont 

Kfl incompatibles deux A deux. 


Livre de I'Utvc dcuxietnc vcmcMre 
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Remarque-/ qur : 

1- Si AOB = ^, alors A et B soot incompatibles. 

Si A; B et C soot trois evenements dcUetsi:AnB = 0, BHC = 0. AHC = 0 
alors A . B et C sont des evenements incompatibles et reciproquemcnt. 

2- Les evenements elemeni.ii res dans une experience aleatoire sont incompatibles. 

3- Un evehement A et von compiementaire A' vont incompatiblev. 

^Exemplt 

4 On lance deux de* dislincts et on observe les nombres invents sur les deux faces supeneurr*. 

■ Represented I'uni vers des eventual it^s geometnquement puis ecrivez chacun des deux 
evenements suivants: 

L evenemeni A - obtenir le memo nombre sur les deux faces • 

L’ev^nement B « obtenir deux nombres donl la somme est egale it 7 » 
b Les deux evenements A et B sont-ils incompaliMes ? Expliquez votre reports 

^ Solution 

■ Les elements de I’uni vers des eventualites de cette 
experience sont des couples dont le nombre = 6* = 36 
La figure ci-contrc est la representation geometrique 
de I’univers des eventualites ou chacun de ses elements 
represente un point comme le montre la figure 
A = {(I ; I),(2; 2),(3 ; 3), (4 :4),(5 ;5),(6;6) } 

B - {(6; I), (3; 2), (4; 3), (3; 4), (2; 5), (1; 6)} 

b v A H B =<(> A et B son! deux evenements incompaliMes 

HI liuyti do rosoudro 

4^ Dans I'exemple precedant. ecrivez les deux evenements suivants: 
revencmcnt C « obtenir deux nombres dunt la somme est 5 » 
revenement D • obtenir deux nombres I’un est le double de I'autrc * 

C et D sont-ils incompaliMes ? Expliquez votre repons. 

Probability 

85 : A approndre 

Calcul de probability : 

Si tous les resultats de I'univers des eventualites d une experience aleatoire ( les evenements 
elementaires) ont la meme possibilite . alors la probabilite de la realisation d‘un evenement. 
AC U.(notee) P(A)ou: 

i A t nombre des irsultas dc revenement A 

P(A)« canJ< -,, J - - 

onMU) nombre dev resultats de U 
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Q^Exempf 

S Unc boite conticnt 10 boulcs identiques. 5 blanches. 2 rouges ct les autres vertes. On tire au 
ha.sard unc boule. calculez la probability des evenements suivants: 

L'yvenement A « la boule tirye cst rouge » 
l.'evenemcnt B « la boule tirec cst rouge ou verte » 

L’evenemcnt C « la boule tirec r»c cst pas verte » 


^ Solution 

La probability que la boule uree suit rouge = Pi A) 


card I A I _ ntmtwt <*r» Imto nvtr* _ 2 — n s 
card(U, 10 


\jl probability que la boule tirtc soit rouge ou verte 


m—>hrr tics t« sites n m § r» > m m t tr c tics Is sites tertes 


at«Nt sod tics Is sites 



-± 
- 10 


= 05 


La probability que la boule tiryc ne soit pas verte ■ PIC) 

= La probability que la boule tirte soit rouge ou blanche = - ‘ | ’ ) ^ = 0.7 
Reflechissez : Peut-on trouver P(C) d’unc autre methode ? Expliqucz. 

n Eiuytt do roooudro 

s) Dans lexemple precedant. calculez la probability des evenements suivants : 
L'yvynemcnt D «la boule tirye soit rouge ou Nanche » 

L'evynemcnt E « la boule tirye soit rouge . blanche ou verte » 



A apprendre 


Axiomes de la probability 


1 - Pour lout A C U il existe un nombre niel appely la probability de l'yvynemcnt A et noty 
P(A)telque : 0 < P(A) < I 

2 - P(U)=I 

3- SiACU.BCUetsiAetB soot deux yvynements incompatibles. Aloes : P (A U B) = 
P(A) ♦ P(B) 

D’apres les axiomes precedents, on remarque que : 

Lc premier axiomc signific que la probability de la realisation d'un evencmcnt est un nombre 
reel appurtenant i I'intcrvalle |0 ; 11 

Lc deuxiemc axiomc signific que la probability de la realisation de ryvyncment certain ■ I 


Livre de I'Utve deuxiemc semestre 
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On peut peneraliscr k truisicmc avionic pour un nombre fini d’evencrnents incompatibles. 

P( A, U Aj U A, U ... U A„> = Pi A,) ♦ Pi A 2 ) ♦ Pi A,) ♦... + PtA.) 

oil A,.Aj. A, .... .\ sont dcsyvcncmcnts incompatibles deux &deux. 


Resultats im portants 

(1) P<^) = 0 

(2) P(A’)* I - PtA) 

(3) P(A-B)«PiA)-P(AnB ) 

(4) PiAUB>-P|A>*P<B>PlAnB) 




Si AC B 

aloes PlAKPtB) 



P(A)=^ et PtB)=; , P( A H B) * |. calculcz : 

n 4 4 

• P(AUB) b PtA') C F 


<* P(ATIB') 


c P(A Bi 


• P(AUB)a PiA)4 P(B>- P(AD B) * § + 4 * 4 a J 


b P(A’)« I - P(A> 


c P(A-B)aP(A)-P|AnBl *8 4 s * 

d P(A’ n B’> = P(A U B)'= l -P( AUB) « 1 • g - J 


|] Etuyti d* rttoudt* 

6 Dans I'cxemple precedent, calculez les probability* suiv antes : 


b Pi B A) 


• PlB) 


e P(A'UB') 



7 Act B sexit deux (tenements d’umvcTs ties eventualncs dune exp^ncncealcalixrctju P(A)»^. 
PtB)=i ct P( A * B) = jj calculez : 

• P(AOB) b PtAUB) c P(A*DB) <1 P(A’UB) 


^ Solution 

• P(ADB)«P(A)-P(A-B)n f * | | “ 4 

b P|AUB>.P(A) + P<B)-P<AnB> - f ♦ { - J - \ 
c P(A* D B') = P( AUB)' » I - F(A UB) ■ I • | ■ g 
4 P(A* UB)»P(AnBT>l -P(ADB') « I • P( A - B) 



KcTki hisst / : Peut-on trouver Pi A' U B) d une autre methndc ? 
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n E»»«yot a* r»toudr« 

(t) Rans I'exemplc precedent. trouve: 

(• P(A’) b P(A’UB’) c P(BnA') 

Exempt* 

8 A et B sont deux evencmcnts de I'umvers des eventual itCs d'une experience aiealoire tel que 
PlA') = {R A). PtB) = ^ . P(AU B’l = £ trouvc/ : 

* L’evenement A • la (Salivation de I’un dev evenements au moins » 
b L’evenement B « la realisation de I’un des evenements au plus » 

c L’evcncmcnt C « la realisation de B seulcment » 
d L’evencmcnt D «• la realisation dc l un des evencmcnts seulcment * 

O Solution 

V P(A’ U B’l = | /.P(A nB)*«l-P(A OB)«| P(AHB)«| 

VP(A> jP( A) I - P( A) ■ -[ P( A) ^ P( A) ■ I .\P(A>-| 

• L’evenement A « la realisation de I’un des evencmcnts au moins » = P(A U B) 

= P(A) + P(B)-P(AnB) « | | * l 

b L’evcncmcnt B « la realisation de I’un des evenements au plus » = P< A O B)' 

= P< A’UB ) = J 

* L’evenement C « la realisation dc B seulcment * = P(B A) 

= PlB).p(AnB) = 2 * 8 = 8 

d L’evcncmcnt D « la realisation de I'un des evenements seulement * 

= P< AUB)-P(AnB> = J - | = ± 

Reflechissez : Peut-on trouver la prubabilite de la realisation de I’un des evencmcnts seulement 
d'une autre methode? 

13 Emyti de rOsoudro 

8 A et B sont deux evencmcnts de I’univers des evcntualites d’une experience aiealoire tel que 
P (A) = 08 . Pi B) = 06. P (A U B)' = 0.1. Trouvez la probabilite des evenements: 

• L’evcncmcnt A « la realisation dc I'un des deux evencmcnts au moins » 
b L’evencment B « la realisation de A seulcment » 

c L’evenement C « la realisation de I’un des evenements seulement • 
d L’evcncmcnt D « la realisation de I’un des deux evenements au plus » 

^Exwnpl* 

9 Soient A et B deux evenements de I’univers des evcntualites d’une experience aiealoire et P 
la fonction de probabilite definie sur U 00 : 

P(B) = 3P(A).P(AUB >=0.72, trouvez : P(A>, P(B) dans chacun des cas suivants: 

I > Si A et B sont deux evenements incompatibles. 2> Si A C B 
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^ Solution 

Soil P(A) * x 


1 ) V A et B sont deux esenements incompatible*. 
P( A U B I* P(A)♦ P(B) d’oii 

x = 0.18 ; P<A) = 0.I8 et P(B)«034 


P(B) = 3 x 



d'oii 0.72 = 3 x ♦ x 


r" 



2) VACB 


.\AUB«B 


Pi AU B )■ P(B> = 3x =0.72 
,\ P(A) = 024 . PiB) = 0.72 



J 


do rosoudro 


Soient A et B deux evenc merits de I'uni vers des eventualites d’unc experience aleatoire et P 
la fonction dc probabilite definic sur U oil: 


hB) = et P< A U B) =-*■ trouvez P(A)danschacundescassuivants. 


b Si BCA 


• Si A et B sont deux evencmcnts incompialtbles. 


Pensc critique: 

Commentpeut-oncalculcr P(A)si ACU.Uest I'uni versdes cvcntualitesd'unc experience 



10 Soient E I'uni vers des evcntualiies dune experience aleatoire oil U ■ {A . B , C}. 


si Pi AH = ^ et = * trouvez P(C) 
PiA) 3 p(B) 2 



physique est 0,85 ; la probabilite qu'il reussisse son examen de mathematiques est 0.9 et la 
probabilite qu'il reussisse les deux examens ensemble est 0.8 . calculez la pmbabilite de : 

• La reussite de I'etudiant a I'un des deux examens au moms, 
b La reussite de I’etudiant en mathematiques seulement. 
c Ijt non reussite de 1‘etudiant aux deux examens ensemble. 


^ Solution 


Soient A I'evenement « reussite de I'etudiant cn physique » et B I'evenemcnt « reussite de 
I'etudiant en mathematiques. 

On a: P(A) ■ 0.85 , P<B) = 09 . P(AnB)*08 

* La probabilite de la reussite de I'etudiant * I'un des deux examens au moins = P( A U B) 
P(A U B) = P(A) * P(B| - P(A n B) =0.85 <r09 -0* = 0.95 

b La probabilite de la teussite de I'etudiant en mathematiques seulement signifie la 
pmbabilite de la teussite en mathematiques et la non reussite en physique e’est ii-dire 
P(B-A) P(B -A) = P(B>- P(B nA> = 0.9-0.8 = 0.l 
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4-1 


c L’cvencmcnt « non neussilc dc Ictudiant aux deux examens ensemble- = (A fl B); 
C'est ryvencment complemcntairc dc revenement (A O B) 

.•.PlAnBr-l -PlADB)- I -08.0.2 


Application de la vie courante: 

Q Ctuyu d« resoudre 

11 Pour itre recruit A un poste dans unc entreprisc. la personne doit passer deux tests. I’un 
est theorique et 1‘autrc cst pratique. La probability dc reussir le test theooque cst 0,75 : la 
probability de reussir le test pratique est 0.6 et la probability de reussir les deux tests ensemble 
est 0.5. (Jne personne se presente pour la premiere fois pour avoir oe poste. Calculez la 
probability de: 

a Reussir le lest thyorique seulement. b Ryussir I'un des deux tests au moins. 


Pens* critique: 

En lien avec le sport: A Lots d une conference de prrssc. I'cntraincur d'une equipc declare 
que la probability que son yquipe gagne le match d'alke est 0.7 . la probability qu elle gagne 
le match de retour est 0.9 et la probability qu'elle gagne les deux matchs ensemble est 03. Les 
declarations de I'cntraincur de I'yquipc sont-elles compatibles avec la notion de probability ? 
Expliquez vat re reponse. 


Example 

11 On lance un dy non iruquy deux fois de suite et observe les nombres appanis sur la face 
supyrieure. Calculez la probability de chacun des yvynements suivants 

( h A « la somme des deux nombres cst plus petit ou ygalc a 4 » 

(21 B « Tun des deux nombre est le double de I'autre - 
(3* C « la diffyrencc absolue des deux nombres est 2 » 

4 D « la somme des deux nombres est plus grand que 12 * 

^ Solution 

card (U) ■ 36 

<I)A««I;I).(I;2M1;3M2;IM2;2),(3:I)} cand(A) = 6 /. P<A> = £ 

(2) B = { (I ; 2).(2 ; I).(2 :4).(4 ;2>,(3 ;6).(6;3)} .% card(B) = 6 P<B) = ^ = ± 

(3»C-«I ;3).(3:1).(2 ;4).(4;2).(3 :5).(5;3).(4:6),(6;4» P(C>« 

< 4 V D = ^ P(D) = 0 car ce n'est possible d'avoir deux nombres dont la somme est 
plus grand que 12 . 

Q Eooayo* do rooowdro 

12 Dans I'exemple precedent, calculez les probabilitys des evenements suivants : 

( 1 1 revenement A - Les deux nombres apparus sont egaux » 

(2l I’yvynemeni B- Le nombre de la premiyre lance est pair et le nombre de la deuxiyme 
lance est impair • 
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Unite 4: Probability 


Example 

12 On jette unc piece dc monnaic non pipee trois fois dc suite et on observe la succession des 
piles et des faces. Calculez la probability de chacun des yvynements suivants : 

4 1 ) I'cvencmcnt A « obtenir face unc fois sculement. 

(2) I'cvencmcnt B « obtenir face deux fois au moins . 

(3) ryvCnemcnt C « obtenir face deux fois exactement. 

(y Solution 

U - {( F ; F ; F). (F ; F ; P). (F ; P ; F). (F ; P ; P) . 

(P ; F ; F). (P ; F ; P) , (P : P ; F). (P ; P : Pl>. 
et card (U) = 8 

(1) V Aest ryvenement • obtenir face une fois sculement. 

A - ((F; P; P). (P; F: P), (P; P; F)> ♦ 

V cord (A) = 3 P(A) * j- 

(2) B csl I'cvencmcnt « obtenir face deux fois au moins » 

c’esl-it- dire obtenir deux ou trois faces 

•\ B = {( F;F;P).(F;P;Fh(P;F;F),(F;F;F)} 

V card (B) = 4 P(B) = | » * 

(3) v C est ryvencmenl -obtenir face deux fois exactement- 

.\C = < <F;F;P).(F;P;FMP;F;F» vcard (0 = 3 /.P(C) = J 

n Etuy«i d# r«»oudr« 

13 Dans I'exemple precedent. Calculez la probability des cvcncmcnts suivants : 

< I) ryvenement A « obtenir le mime rCsulUit dans les trots jets- 
t2i ryvenement B « obtenir face une fois au plus.* 

(3) ryvenement C « obtenir un nombre impair de faces- 

(4) ryvenement D « obtenir pile une fois au moins.* 

(5) revenement F « obtenir un nombre de faces equivalent au nombre de piles.* 



Example 

13 En lien avec la societe ; Dans I'un des conferences il y avail 200 personnes dc nationality 
differentes com me I'indiquc le btblcau ci-dessous. 



Parle uni Ik- 

Parle anglais 

Parle franpiis 

Homme 

50 

45 

25 

Femme 

45 

30 

5 

total 

95 

75 

30 


Total 

120 

80 

200 


Si on choisit unc personnc au hasaid. trouvez la probability que La personne choisie soil: 
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* Une femme qui parte arahe b Un homme qui parie anglais. 

c Une personne qui parie I'arabe ou fran^ais. d line personne qui paric I'arabe et 

I'anglais. 

• Une femme qui ne parie ni I'anglais ni I'arabe. 

^ Solution 

■ La probability que la personne Choisissez soil une femme qui parie arahe = ^ ■ 0225 

b La probability que la personne Chotsissez soil un homme qui paric I'anglais = ^ - 
0225 


La probability que la personne Chotsissez soil une personne qui parie I arube ou fran^ais 

= =0625 

200 uo " 


d La probability que la personne Choisissez soit une femme qui ne petrie ni I'anglais ni 
I'arabe = p (0) = 0 

* La probability que la personne Choisissez soit une femme qui ne parie ni I'anglais ni 
I'arabe «^»Oj025 

Cl Es»ayoz de resoudre 

14 Dans I'exemple precedant. Calculez la probability que la personne Choisissez : 

• Unc personne qui ne parie pas I'anglais . b une personne qui parie I'allemand . 
c Une femme qui paric le fran^ais ou I'anglais . 

d Un homme qui parie I'arabe ou unc femme qui paric I'anglais . 



Exercices (4-1) =® 


X Un eiyve scut achcter un cartaMc. II a le choix entre tmis sortes de cartablcs a deux volumes 
different* ct k deux coulcurs dif ferentes notre et marron. Rcpnescnter I 'uni vers des ev cntual lies 
de cette situation par un arbre graphique. 

X On jette une pi^ce de monnaie puis un dy et on note le rysultat apparu sur leurs faces 
superieures. 

• berivez Cum vers des eventualites puis dytcrmine les evenements suivants: 


> I'evynement A « obtenir face et un > I'evcnement B « obtenir ptlc et un nornbre 

nombre impair *. pair » 

> I'yvynement C • obtenir un nombre > I’yvynement D • obtenir un nombre di visible 

premier plus grand que 2» par 3» 

On jette un de deux fois de suite ct on note le nombre apparu sur la face supericurc. determine 
les yvynements suivants: 


> ryvynement A « obtenir deux nombres > I'evcnement B « obtenir deux nombres 
ygaux. » dont la somme est 9 ». 
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> revencmcnt C -obtenir deux > l’evenement D ■ obtcmr 3 unc soul fois». 
nombres dont la somme est 13 ». 


4^ Formez un nombre de deux di iff res different!* parmi les chiffres {I ; 2 ; 3 ; 4} Representez 
I’univers dcs eventuality par un arbrc graphique. ecrivez I'uni vers des eventuality puis 
determine les evencmcnts suivants: 


> l’evenement A - obtenir un nombre 
dont lechiffre des unity est impaire». 

> I'evcnement C « obtenir un nombre 
dont les deux chiffres sont unpaires*. 


l’evenement B « obtenir un nombre dont le 
chiffre des dizaine est impaire ». 
revencmcnt D - obtenir un nombre dont le chi tire 
des unity oule chiffre des dizaines est impair*. 


X Un sac contient 20 cartes identiques numerotees de I 4 20. On tire au havard unc carte ct on 
note le nombre insert! sur cette carte. Determinez les evenetnents suivants: 

(a) L’evCnement A « obtenir un nombre pair supencur a 10 » 

(b) L'evenement B « obtenir un diviscur de 12» 

(c) L’evenement C • obtenir un nombre impair divisible par 3 » 

<d) L’evenement C « obtenir un nombre multiple de 2 et de 5 » 

(e) L’evenement D « obtenir un nombre premier » 

(f) L’evenement F « obtenir un nombre verifiant I’inequation 5x - 3 < 17 

X Fatmi 8 cartes identiques numerotees de I & 8. on tire au hasard deux canes I'une apres 
I'autre avec remise. Quel est le nombre des dements de I'univers des eventualiie* : 

(a) Si l'evenement A * le nombre dans le deuxidne tirage est le triple du nombre dans le 
premier linage • 

(b) l'evenement B « la somme des deux nombres est superieure 4 13 » Ecrivez A et B 
A et B sont ils incompatibles ? Expliquez votre neponse. 

X, On jette unc piece de monnaie trois fois de suites ct on note la succession des faces et des 
piles. Repryentcz I'univers dcs eventuality par un arbrc graphique puis determinez les 
yinements suivants: 

(a) l’evenement A « obtenir pile deux fois au moins » 

(b) l'evenement B « obtenir pile deux fois au plus » 

(c) l'evenement C « obtenir face dans le premier jet » 

(d) l’evenement D « nc pas obtenir face dans les trois jets » 


8 On jette unc piece de monnaie puis un de. On note les resultats apparus sur les faces superieurcs 
de la piece et du de. Repryentcz I'univers des eventuality par un arbrc graphique puis 
determinz les evencmcnts suivants : 

(a) l'evenement A « obtenir pile et un nombre pair ■ 

<b) l'evenement B « obtenir face et un nombre impair » 

(c) l'evenement C « la non realisation de A ou la non realisation de B * 

(d) revencmcnt D - la realisation de A sculcmcnt > 

(e) l'evenement E « la realisation de A et la realisation de B * 


( hohiswz la bonne reponsr parmi les proposers : 

9 Si on jette un de une seule fois. alors la probabiliie d’obtenir un nombre impair inferieur A 5 est: 

i b 1 cl d 1 




10 Si on jette un de deux fois de suite, alors la probabiliie d'obtenir un nombre pair dans le 
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premier jet et un nombre premier duns le dcuxicttte jet est: 

.1 b i ,1 » i 

1V Une boite contient 3 boules blanches, 5 boules rouges et 7 boules vertes, si on tire au hasard 
une boule. alors la probability que la boule tir6e soil blanche ou verte est: 

• 1 k 2 C — H 1 

5 3 13 2 

12 Une boite contient 9 cartes identiques numerotees de I A 9, si on tire au hasard une carte, 
alors la probability que la carte tir^e pone un nombre qui divise 9 ou un nombre impair est: 

• 1 b c i d S 

3 9 2 9 

13 Soit A et B deux evencmcnts de I'univers des evcntualites d‘unc experience aleatoirc. 
Si BC Act P(A) = 2P(B) = 06alors P(A- B)estygalcfc 

• 0.6 b 03 e 0 4 d 02 


14 On jette un de regulicr dont scs faces portent les nombres 8 ; 9 ; 10; 11 ; 12 ; 13 et on note 
le nombre apparu sur la face superieure. 

• Calculez la probability de chacun des evCnements sun ants 


> L’Cvenement A -obtenir un nombre 
impair*. 

> l.’evencmcnt C -obtenir un nombre 
pair*. 

> l.'evencmcnt G « obtenir un nombre 
forme d’un scul chiffre * 


> L’evenemcnt B -obtenir un nombre 
premier*, 

r L’Cvenement D - obtenir un nombre plus 
grand que I2». 

> l.’yvencment F - obtenir un nombre forme 
de deux chifftes ». 


b Calculez : P(A U O. P<U U F). PiB O D). 

$$ Soit U = {A;B;C;D} I’univers des evcntualites dune experience aleatoirc. 
Si P(A) ■ 3 PiB). P(C) ■ PtD) ■ Calculez PiA)et PiB) plus grand que 12 *. 

jt> Soit A et B deux yvCnements incompatiMes de I'univers des eventualitCs d’une experience 
alCatoirc et P(A U B) = 0.6, P(A - Bl = 025 Trouvcz. PiA). PiB). 

\i Soit A et B deux evencmcnts dc I’univers des eventualites d’unc experience aleatoirc et 

PiA)»LP(B)«;,P|AnB)«7 trouvcz: 
j 8 4 

• PiA’> b P(AUB> e P(A B) (<* PiATIB') 

J8 Soil A et B deux evencments de I'univers des eventualites d une experience aleatoirc et : 
Pi A > s 0.4. Pi B') = 3Pi B) et Pi A OB)» 02. Calculez la probability des yvynement s suivants: 
■ la ryalisation de A seulemcnt. b | a realisation de A ou B 

c la rfalisation de A ct la non ryalisation dc B . 

19 line boite contient des boules eolonyes identiques parmi lesquelles il y a 4 boules rouges. 
6 boules bleues et 3 boules jaunes. On tire une boule au hasard. 

Calculez la probability que la boule tiiCc soit: 

* soit rouge. b soil bleuoujaune. 

c ne soit pas bleu. d nesoitni rouge ni jaune 
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20 Unc boitc contient des cartes numerotecs dc I 4 30. On tire au hasard une carte. Calculez la 
probability que la carte tirec porte: 

■ un nombre divisible par 3 b un noinbre divisible par 3 

c un nombre divisible par 3 et par 5 d un nombre divisible par 3 ou par 5 

Jl On jette unc fois trots pieces de monnaic distinctes. Calculez la probability de chacun des 
evencmcnts suivants: 

> L'yvynement A • obtenir face unc ou > L'yvynement B « obtenir face au moins une 

deux fois*.. fois ». 

> L’yvynement C • obtenir face une fois > L'yvynement D « obtenir pile deux fois de 

au plus suite au moins *„ 

22 On lance un dy deux fois de suite et on note le nombre inscrit sur la face supyheure . 
Calculez la probability dc chacun des evencmcnts suivants : 

> L'yvynement « obtenir le nombre 4 > L'yvynement « la somme des deux nombres 

lors du premier jet*.. obtenus est cgalc & 8 ». 

> L'ysenement • la somme des deux nombres obtenus est inferieure ou ygalc i 5 ». 

21 En lien avec le sport ; l>ans un ychantillon constitue de 60 personnes. on trouve que 40 
personnes supportent le club Al Hilal. 28 personnes suppoitent le club Al Negma et 8 
personnes nc supportent aucun des deux clubs si on choisit une personne dc Pechentillion. 
qu’cllc est la probability que la personne choisie soil un support: 

■ de I'un des deux dubs au moins? b des deux clubs ensemble? 

c dudubAI Hilal sculement? d de I'un des deux clubs seulement? 

24 On jette une pi bee de monnaie puis un dy. O note le rysultat appani sur la face superieurc 
de cette piece et le nombre appuru sur ce dy. Si I'yvynement A « obtenir face et un nombre 
premier* . l’yvynement B « obtenir un nombre pair. 

Calculez la probability de chacun des y>ynements suivants: 

■ la ryalisation de I'un des deux evencmcnts au moins 
b la realisation des deux yvyncments a la fois 

c la ryalisation de B seulement 

d la realisation dc I'un des deux ysencments seulement. 

25 On tire au hasard unc carte parmi 50 cartes numymtycs de I 4 50 

Calculez la probability que la carte tiryc porte un nombre : 

* qui est multiple de 7 b qui est carrec parfait 

c qui est multiple de 7 et carrye parfait 

d qui n'est ni carrye parfait ni multiple dc 7 

2% Soil A et B deux evyncmcnts de I'univers des evcntualilcs d'une experience aleatoire et: 
PtB) * ^ Pi A). Pt A - B) ■ 0.24 et P(BnA)«0.l5 Trouve 
P(A), PiB). PlAU B). P(A*U B*) 

^ Tarek a cent 75 messages sur un onlinalcur. II a trouve que bOft dc ce qu'il a cent sont sans erreur. 
Zeyad a cent 25 messages. II a trouve que 80^ de ce qu'il a cent sont saas erreur. Si on choisi au 
hasard un message de ce qu'ils ont cent, trouve la probability que le message choisi soit: 

* sans erreur. b ccrit par Zeyad. 

e ycrit par zeyad et sans erreur. d Tarek I'a ycrit avec des etreurs. 

28 Soit A et B deux yvynements de I’univers des yventualitys d'une expyrience aleatoire tel que: 
PlA>»0.6. PiB) u0.8et P(A' U B’) »0.5. aloes trouvez PHA' Cl B> 
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Resume de I’unite 

1 Experience aleatoire : C’cst unc experience dunt on peut determiner parlaitcmcnt. par 
avance. toutes les issues possibles mais on nc peut pas pr^voir, laquelle de ces resultats sera 

realise. 


2 Unrvers des eventualites (univers des resultats) 1.* uni vers des eventualites d’unc 
experience aleatoire est I 'ensemble de toutes les issues possibles de cede experience et on le 
note U 

3 L'evenement j C’est un sous ensemble de I’uni vers des eventualites. 

4 L'evenement elementaire : C’cst un sous ensemble de I’uni vers des eventualites qui 
contient un seul element. 


5 L'evenement certain: C’est l'evenement dont les elements sont le me me que I’univers U. 

6 L'evenement impossible :C’est l’evenement qui ne contient aucun element. II est note 0 

7 Operations sur les evenements: I .’intersection - I’union - la compiementarite - la difference. 

8 Evenements incompatibles 

> On dit que deux evencmcnLs A ct B sont incompatibles si A fl B = 0. 

> On dit que plusieurs evenements sont incompatiMcs si et seulement si ils sont 
incompatible* deux a deux 


9 Axiom** de la probabilite 

> Si U est univers d’unc cxpencncc aleatoire et ses evenements eiemcntaires sont 
equiprobables 

r Alors la probabilite de la realisation de A C U qui est notee Pi A M 

10 Axiomes de la probabilite 

> Pour tout AC U . il existe un nombre reel appcle la probabilite de l’evenement Act 
notee P|A) tel que : 0<P|A><I 

> P(U)=I 


card | A) 
card (II) 


> Si A C U ; B C U et A. B sont deux evenements incompatibles, alors : 
PtAUB)*P(A) • PtB) 


11 Si A, U Aj U A, U _U A n * U et ils sont tous incompatiMes deux & deux, alors 

PtA,) ♦ P(Aj) ♦ P(A,) ♦ ... ♦ P<A W > ■ 1 

12 Pi ^)-0 


13 Si AC U oil U est I 'uni vers des eventualites dune experience aleatoire. alors PtA’)« I - PtA) 

14 Si A et B sont deux evenements d’unc experience aleatoire. alors 

• P<AUB)-P(A)*PlB)-P(AnB> b P<A B)« P(A) - P(A O B> 
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15 Ev^nements sous la forme verbale. leurs presentations pur le diagramme de Venn et leurs 
probability : 



■ 118 a 


Uvtc Jc mjittemitfKjuc* vcctitwi kltrc - Jruxkmc *ccondairc 











































Exercices g£n£raux 




Extrcictt gtmrrauK 




( hoisissc / la bonne rcponsc parmi b propKCvs : 

On jcttc un de deux fois de suite : 


. 


o; (I) La probability d’obtemr 5 dans le premier jet et 6 dans le deuxierne est 


/IN 


x 

24 


b X 

30 


e i 


d i 

6 


v 2, I-a probability d'oNenir 5 dans I'un des deux jets et 6 dans I'autre est 


• h 


b 1 

ft 


c f 

36 




v 3 / La probability d'obtenir deux nombres egaux dans les deux jets est 


• { 


b -L 

36 


e i 

6 


d x 

18 


d X 

18 


Si A et B soot deux yvynemeots de I'univers des yventualitys d'une expyrience aleatoire. 
choisissez I'evcncmcnt qui representc la partie hachuree : 


v 4 / 

• 

U - (A U B) 

b 

A' U B' 


c 

U •(A'UB’I 

d 

(A O Bl* 

v 

V S / 

a 

a n b 

b 

AUB* 


c 

(A U B)* 

d 

A* U B' 

. 

a 

(AUB)-(AOB) 

b 

U -(AO B)‘ 


c 

U -(AUB)' 

d 

U - (A n B> 

V 

vv 

a 

U -(AO B) 

b 

A* OB' 


e 

(A- B) U (B - A > 

d 

U-IAUBI* 




8 Panni les chifTres du nombre 4321. forme des nombres formys des deux chiffres different*. 
Rcpresente I'univers des yventualites par un arbre grapbique puisecrivez -lect lesevencmcnts 
suivants: 

I’yvynement A « ensemble des nombres premiers » 
revenement B « ensemble des nombres divisible par 3 » 

I'evenement C * ensemNe des nombres divisible par 3 et par 5 » 

1‘yvynement D « obtenrr des nombres dont le chiffre des unitys est le double de celui des 
dizaines » 

£ On jcttc un de unc sculc fois et oo note le nombre apparu sur la face supyrieurs. 

Cakulez la probability que ce nombre soil: 

■ premier b un diviseur de 6 c impair divisible par 3 
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10 Si A et B sent deux evenements de I'univers (Tune experience alCatoire. 
Complete ce qui suit pour obtenir drs propositions correctes : 


• 

Si A et B sonl deux evenements incompulibles. alors : 



> 

A n B S 

> A - B * 

> 

BA- 

b 

Si B C A alors: 




> 

<a n b> = 

> A U B = 

> 

B - A = 

c 

Si P(A) = 0.3 . PlBl s 

= 05et P(An B> = 0 1 alors: 



> 

P(AUB) = 

> PtB • A) = 

> 

PtA'D B') = 

d 

Si A O B = ^ . PtA’) 

* 0.7 et P( B') = 0.4 alors: 



> 

PtAUB)- 

> PtADB)- 

> 

PtA-B)- 


11 Si A et B vont deux evenements de I’univers des eventualites d’une experience aleakure. 

A C B . Pi AI « A. et la probabilite de la realisation de B seulement est egale a 0.2. 
* 

Calculez la probabilite de la non realisation de B. 

Si A et B sonl deux evenements de I’univers des eventualites d'une experience aiealoirc . 
Pest la function de la probabilite definie sur U et PtAi = PiB) » x et P(A UB)*| 

■ Trouvez x si > A ct B sent incompatible*. > A C B. 

b Siar=^ trouvez Pi A OB). 

13 Si A et B sont deux evenements de I'univers des eventualites d'une experience aieatoire. 
Expnmez chacun des evenements sui vants par des expressions s> mboliques puis representez- 
les par un diagramme de Venn: 

• la nun realisation de A b la realisation des deux evenements A ou B. 

c la realisation de B seulement, d | a realisation de A et la non realisation de B 

• la non realisation des deux evenements a la fois. 

• la realisation de I'un des deux evenements seulement . 

14 On jette une piece de monnaic trois fois de suite. On note la succession des faces et des 
piles. Represent/ I'univers des eventualites de cetle experience par un arbre graphique puis 
calculez la probabilite de chacun des evenements suivants : 

■ L'evenemcnt A « obtenir face deux fois exactement » 
b L'evenemcnt B - obtenir face deux fois au plus » 

c L'evenemcnt C * obtenir pile une fois au plus » 
d L'evenement D • obtenir le meme resultat dans les trois jets » . 
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Exffcicw gMraux 


^5 On lance un de deux fois de suite et on note le nombre apparu sur la face supeneure. 

• Dcssincr unc figure geometnquc represcntant I'uni vers dcs cventualitcs U sur laqucllc. 
montrez les cvencmcnts suivants . 

> L’yvenement A • obtenir deux nombres dont la somme est un nombre impair et plus 
grand que 6 ». 

> L’evencmcnt B « obtenir deux nombres dont I'un est 2 et la somme < 5 ». 

> L’evenement C - obtenir deux nombres egaux ». 

b Lesquels dcs yvenements A ; B et C soot incompatible* deux it deux? 

c Calculezccque suit: P(A U B) , PtB HC) , PIA UC)' . PtB - C). 

'ife Parmi cinq cartes identiques numerotees de 2 it 6. on tire deux cartes I’une apres I'autre avec 
remise et on observe le nombre insert! sur la carte tirfe pour former tous les nombres a deux 
chiffrcs possibles. Trouver la probability que : 

• le chiffre des unites soil un nombre premier, 
b le chiffre des dizaines soil impair. 

c le chiffre des unites soil un nombre premier ou son chiffre des dizaines soil un nombre 
impair. 

Journal: 

17' Dans un cchantillon de 50 personnes on trouve que 27 personnes liscnl le journal A. 24 
personnes lisent le journal B et 9 personnes lisent les deux joumaux ensemble. On choisit unc 
personne de cet Cchantillon au hasanJ. Calculez la probability que la personne choisie lise. 

• le journal A seulemcnt. b fun des deux joumaux au mois. 


Tourisme: 






J8 Dans 1 un des spectacles du son et 


Arabe 

Nrafrm 

Anwrka in 

Total 

lumitre presente aux Pyramides. il 
y avail 200 personnes de nationality 

llommc 

32 

47 

15 

94 

diffCrentes com me I'mdiquc le tableau 

Femme 

23 

63 

20 

106 

ci-conlre. Si on choisit un spectateur 

total 

55 

no 

35 

200 


au lusard it I'aide des tickets d'entrCe 
pour lui off nr un souvenir, trouve la 
probability que la personne choisie soit: 

■ un horn me europCen. b une femme amCricaine. 

c une femme. d une personne qui a une nationality arabe ou une europyenne. 

t<» Soit U » {A : B; C}. I'univers des CventualitCs d une experience aleatoirr tel que. 

20P(A) = I5PTB) = I2P(C) trouvez: Pt A ), PtB)et P(C) 
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Unite 4: Probability 



cumulative 




Complete/ cc qui suit: 

(ly Si on jcttc un de unc fois ct on note Ic nombtc apparu sur la face supericurc. alors I'univers 
des eventual ites U = 

2y Si on jette une piece de monnaie deux fois de suite et on note le resultat apparu sur la face 
supencure. alors revenement« avoir face une fois au plus » = 

Si on jcttc un de puis unc piece de monnaie, ct on note Ic resultat apparu sur la face supencure 
de chacun. alors revenement « avoir un nombre premier » ■ 

4y Si on jette un de deux fois de suite et on note le nombre apparu sur la face suprocure, alors 
revenement « la somme des deux nombres esi 5 » = 

(s) Si on tire au hasard une carte pamii 20 cartes identiques numemtees de I & 20 et on note le 
nombre inscrit sur la carte tir£e. alors revenement « le nombre inschl sur la carte ttnee est 
divisible par 3 » ~ 

b] Si on jette unc piece de monnaie tmis fois de suites et on note la succession des faces ct des 
piles, alors I 'evencment « avoir deux faces cxactcmcnt » * 

(7^ Si A C U ou U est I'univcrs des evcntualnes d une experience aleatoirc ct P(A') = 3 P(A) 
trouvez PtA’j. 

(t) Une boite contient 20 cartes identiques numerotees de I 4 20. Si on tire allaloiremenl unc 
carte de cette boite. trouvez la probability que le nombre inscrit soit: 

• divisible par 6 b premier superieur& 10 c un facteur de 12 

9 ^ Soient A et B deux evenements de I'univers des eventualites d'une experience aleatoirc 
Si P<AU B) »0.85 . PlA)»0.75et P(B't ■ 0.6 trouvez: 

(• PlAflB) b P(AnB') Ic P(A'UB') 

10 Soient A et B deux evenements de I'univers des evcntualites d'une experience aleatoirc. 
Si P (A) * = Pt B); la probability de revenement « I'un de deux evenements est realise au 
plus* est egal it 0.75 et la probability que I'un de deux evenements est realise au moins est 
egal it 0,6 ; trouvez la probability de chacun des evenements suivants : 

• la realisation des deux evenements simultanement. 

b la realisation de I’un des deux evenements seulemenl. 
c la realisation de A et la non-realisation de B. 

It Soient A ct B deux evenements de I'univers des evcntualites d'une experience aleatoirc. 
SiP<A’>=^ Pt A U B> * 0.45: trouvez P(B) dans chacun des cas suivants : 

• A et B sont deux evenements incomputiblcs b A C B 

c P(B - A) * 0.2 
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Fpreuve cumulative 


Un groupe toumtiquc; se compose de 19 Russes. 17 Italiens et 14 Franvais. Si on choisit 
au hasard un tourisie purmi eux. calculez la probability que le touriste choisit: 

■ soil Russe ou franvais . b nc soil pas Franvais . 

c soil huropecn . d soil Nyeriandais. 

1J En lien avec I'environnement scolaires ; Dans la cyrymonie d'hommage des ytudiants 
supericurcs. la probability que le gouvemeur assiste & cette cyrymonie est egal it 0.8 ; la 
probability que le directcur general assiste a cette cerymonie est egal h 0,9 et la probability 
que les deux assistent en mcme temps est egal a 0.7S. Trouvez la probability de ch.it un des 
yvynements suivants: 

■ I'assistance du gouvemeur seulement. 
b (‘assistance de 1‘un de deux au moins. 
c la non-assistance de deux ensemble. 

J4 Soient A et B deux yvynements de I'univers des yventualitys d une experience aleatoire 
Si Pt A)=0 6; P< B’)=0J et P( A U B >=0.9; Trouvez la probabi I i ty de chacun des &v ynements 
suivants : 

• la ryalisation de A ou B b la realisation de A et non B 

c la ryalisation de A seulement ou B seulement 


is; Soil U I'univers des yventualitys d une experience aleatoire tel que U ={A. B.C} 

-BO- = ? et 2 P(B)» 3 PtB'), trouvez -BO¬ 
RIC) 3 P|C> 

16 Soient A et B deux yvynements de I'univers des yventualitys d une expyrience aleatoire 
Si Pi A) = 0.6 ; Pt B> = 05 et P (A’U B’l = 0,7. Trouvez la probability de chacun des 
yvynements suivants: 

• la realisation de A et B ensemble 
b la realisation de A seulement 
c la realisation de Tun de deux yvynements au moins 
d la realisation de Tun de deux evynemcnts seulement 


50 candidats se sont presenter pour un 
poste dans une banque comme indique par 
le tableau ci-contre. On choisit au hasard 
un candidal. Trouvez la probability que le 
candidal choisi soil: 

• une femme. 



b baccalaureat. 
c hccnciec. 


Total 


28 


22 


50 


d femme ou licenciee . 
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Epreuves G6rt*ralet 


Epreuves Generates 
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Epreuves C£n£rale<» 


Epreuve (1) 



Reponde/ au\ questions suiv antes : 

QuiMiim (If: ChiWiivwi la bonne reponse par mi Ics reponse* propose** : 


CO La regie de la suite (1*2). (2*3). (3*4), (4 * 5). (5 * 6) est 


■ (n-lKn+l) b n<n+l) c 2n(n+l) d (n+IMn + 2) 


2 la moyenne arithmetique de nontbres X et 12 est 


• 8 


b 12 


c 10 


d 2 


i}] La somme de la sdie 


• I 


b 3 


e 6 


d |g 


vS/ *5 ~ 

• 5 


b 3 


e 60 


d 15 


Question (2) : 

CO Trouvez le rang du premier terme negalif dans la suite (II ; 9; 7 ; ...) 


C 2 ) Soit la suite arithmetique (16 + 40x ; 50x - 9; ; 3x ♦ 15 ; 5x ♦ 6). Trouvez la valeur de 

x puis trouvez le oombre des termes de la suite. 

Question (3) : 

t Line suite geomdrique positive 1 , ♦ tj * 48 . t, ♦ t 4 » 192 
• Determine/ la suite, 
b Trouvez la somme de dix premiers termes. 

C 2 ) Ecrivez chacune du d^veloppement des series suivantes. puis trouver la somme. ensuite 
verificz a I'aide de la calculatrice 




r = 2 


Question (4) : 

CO Trouvez la valeur de : 


• 5! *3! 


b 5! *2! 


CO Determine/ ('ensemble solution des equations suivante : 


b (n - 8)f * I 
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Hpmives Clnlrales 


Epreuve (2) _ Algfebre 

KrpomW/ au\ qurslinns suitanl^ : 

(Jut-slit>n (1) : ("boisissc* Lu bonne reponse purmi ks reponscs proposees : 

0 La moyenne geomelnquc dc nombres 4 cl 16 esl 

• 8 (b 8 (c ± 8 (d 4 

l] La sammc dcs tcrmcs dc la suite (I; 3; 5; _; 17 ; 19) cst 

• 20 b 50 c 100 d 30 

(ij) l.a moyenne anthm^tique dc nombres x ct 16 cst 3 aloes x 

• -10 b 3 c |6 d 6 

C 3 ■ 10 aloes r ■ 

• 5 b 3 c |0 d | 

Question (2) : 

(l) Inscrez huit moyennes anthmetiques entre 2 ct 29.Puis calculez la somme dc ses moyennes. 

'2, Une suite gCometriquc positive infinie. la somme dc ses premier ct deuxi^me tcrmcs cst 36. 
Le came dc son tmisieme terme cst 36. Determinez la suite, puis calculez la somme dc ses 
tcrmcs a parti r dc son premier terme. 

Question (3) : 

(ly Unc suite geometrique positive t, = 12 , t 4 = 2 t, Trouvez la somme dc ses scp< premiers 
tcrmcs. 

(2; Calculez la somme des series suivantes : 

• If <i-) M b | (3k + I) 

Question (4i : 

(l) Trouvez la valcur dc : 

(• 5!-2! (b) £ c; 

r ■ I 

. 2 '. l>e combien dc methodes peut- on arranger $ personnes dans un range? 
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Epreuves C£n£rale<» 


Epreuve(3) 


Algebre 


Kepondez au\ questions suit antes : 

Question ll): ( hoisisse/ la honne reponse parmi les reponses proposees :• 


Une suite geometnquc telle que t n = ^ t B , alors la raison de la suite : 



X Si t a s IS • 3n alors le premier terme ikgatif dans la suite est: 


• «J b *5 * <6 

^ 3 ) Le septieme terme dc la suite (l B ) ou t B = 8 * (j)*' 1 est 




b 4 


• 8 


4 C B =/alors/€ 

• Z 


b Z* 




e R 


Question <2) : 

1 ) Si on a insure des moyennes anthmetiqucs entre 2 et 47 le rapport enlre le deuxkme i 
et le demkre moyenne est 2 : 7. Quel est le nombre des moyennes ? 

^2) line suite geometrique son troisiemc terme cst 9, le sixieme terme est 243-Detei 
suite, puis calculcz la somme de huit premiers termes de la suite. 

Question (3) : 

Si t^, - t B ■ 2 d’une suite arithnktique. et son premier terme ■ 6.. Determine/ la si 
trouvez la somme de ses dix premiers termes. 

'I, licrivcz k dcvcloppemcnt de chacune des senes suivantes. puis trouver la somme. 


• i 

r *3 3 


*» f U-* 

r * I 3 


Question |4> : 

1 IS.* ...ui.K.. 


v l y De combien de methodcs pent- on elucr 3 homines et deux femmes parmi 4 homines et 3 


femmes? 

^2y Trouvez la valeur dc 
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Kpreuves Cdidales 


Epreuve(4) 


Algebre 


Reponde/ au\ questions suit antes : 


Question (1): ( hoisisM? Lu in nine repunw parmi ks reponses proposers :• 


0 <T„> ■ (3n - 3) cst unc suite anthmetique. sa raison ■ et son premier termc * 


• 3; I 


b I; 3 


c 3: -2 


2 La moyenne anthmetique de deux nombres positifs differents cst 

( fa dW qt n 


leur moyenne 


■ > 


b < 


C s 


d > 



= 3 alors. la raison de la suite anthmetique <t n > = 


• 3 

( 4 ) Si C* * 56 alors n * 

■ 8 


b -3 


c 1 


d -| 


b 2 


c 10 


<* 5 


Question (2l : 

(ly Trouver le nombre des termes de la suite anthmetique de premier termc ■ 3 et le demiere 
terme est 39 et la somme de n termes cst 210 . 

Soil la sene anthmetique (3 + 6 + 9 + 12 ♦ _ ). Trouvcz : 

• la somme de ses 15 premiers termes. 

b la somme des termes de la s£rie k purtir du cinquitme terme jusqu'au quinzitmc terme. 
Question (3) : 

(l) (a ; 320; b ; c : 40 ; ...) une suite gtomltrique positive, determinez la valeur de a ; b et c. 
Puis trouvez la somme de tous ses termes it partir du premiere terme. 

^2/ Fxrivez trots suites geometnques de premier terme 3 tds que la premiere cst cmissante la 
deuxieme cst dccroissantc et la troisieme est constante. Puis trouver la somme a I'infmic de 
I'une de ses suites. 

Question |4| : 

yly Ecrivcz tous les sous-ensemMes de deux dements peut-on former de I’ensemWe 

{a; b; c; d; e> 

[l' Trouvez l ensemNc solution des Equations sui vantes : 


• <n - 4)! = 720 


b c; »C 


-*r -1 
-9 
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Epreuves G£n£rales 


Epreuve(5) 


Algebre 


Kepondez aux questions suivantrs : 

Question (I): ChoisKsfi la honne reponse purmi les reponses proposer** :• 

CO line suite geometnque dans la quelle tt n > alors sa raison t B | « ^ I, cst egaJe a : 

(•3 (b 5 (e)| (d)| 

2 Si a . 24 . b sont trois termes consecutives d une suite arithmetique. alors la valeur de 
(a + b) ■- 

• 24 (b 48 («) 12 6 


V 

v*y 


La moyenne geometnque de deux nombres = 7. alors leur pnxluit = 
• 7 b 49 e |4 


d -49 


4 SiC] = 35 alors n * 

• 3 *5 e 7 d io 

Question (2): 

CO Sort la suite geometnque (2; 4; 8;_). Trouvcr : 

• Le cmquiemc terme b Ic rang du terme dont la valeurest 512 

2^ Insurer septc moyennes geometnque* entre ^ ct 
Question (.1) : 

CO Trouvez Ic number dcs termes de la suite arithmetique (8; II; 14; 50) Puits trouvez la 

valeur de dixitme terme a partir de fin. 

. 2 ] Combien de termes de la suite <27,24.21.) faut - il additionner a partir du premier terme 

pour que la somme soil nul? 

Question (4) : 

CO Trouvez la valeur de 

• A* +Aj b r £*C* 

2 De combien de methodes peut-on porter une chemise ct un pantalon choisis parmi 4 chemises 
et 3 pantalons? 
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Hpmives Generates 


Epreuve(6) 


Derivation, integration et probability 


Kcpondc* au\ questions sui\antes : 

(Question (It: ( boisisscz la lx tone reponse parmi k*s reponses proposees 


(0 Lx taux variation dc la fonction fix) = x 2 loesque x varic Jc I a 2 cst egal a 


b I 


d 3 


• -3 


c 4 



2^ la derivec premiere dc la fonction f telle que fix) = x 2 - 3 cst 


b 2x * 3 


d 3 2x 


■ 2x 


(i) Si A et B sont deux evencmcnts incompatibles, alors Pi A Pi B> = 



d I 


c 0 


4^ / 3x : dx * 


C 3x 2 ♦ c 


• X s ♦ c 


Question (2i: 

(ly Si f(x) = x 2 ♦ I trouvez le nombre derive, puis calculcz sa valeur cn x = I 
l) Si A el B sunt deux evencments incumpatiblcs et Pi A) ■ 0.4 ; h B)« 0.3. Trouvez Pi AU B) 
Question (3): 

(l) Si y = (x 2 ♦ I Xx 2 ♦ 3) trouvez -^-2- 


v ' ' dx 

^ Dans I'experience a lancer, un de en observant le numbre appani sur la face superieure. 


Determinez I’espace des univers. puis determinez les evenements suivants. 

> L’evenemcnt A « le nombre appani est premier- 

> L’evenemcnt B « le nombre appani est divisible par 6- 

> l.'evenemcnt C « le nombre apparu est divisible par 7- 

Question l4i : 

(ly Determinez la mesure de I'anglc qui fait la tangente a la courbe d'equation 
la direction positive de I'axe des abscisses au point de coordonnees (I ; -I). 

Trouvez: 


* / (2x ♦ 3)d x 
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Epreuves C£n£rale<» 


Epreuve(7) 


Derivation, integration et probability 


Reponde/ au\ questions suit ante* : 

Question (I): (hoisivsez la honnr reponse pur nil les reponses proposees : 

, l' Si fix) ■ 2x. alors / f(x) d x est ejrul a 

• x 2 l» » J + c C 2 x d 2 x>c 


^2/ La derivyc premiere dc la fonction f telle que fix) = — est 

a ^ b 6 x d *’ 

x 1 \* 

) Si on jette un dc deux fois de suite, alors la probability d'obtenir deux nombres egaux dans 


les deux jets est: 


a 


± 

5 




IK 


4 La mesure de I'angle positive qui fait la tangente a la courbe d'equation y = x 1 - I avee le 
sens positive de I'axe des abscisses en x ■ - 7 - est egal a 

» JL b S- c d n 


Qursliufl | 2 ) : 

t Troovez le nombre dyrivy de la fonction f(x) = 2x - x 2 en x = 2 


C 2 , Une boitc contient 6 cartes numcrotccs de I k 6 . On tire, au hasard une carte et on note le 
nombre apparu. Determine/ la probability des yvynemenls suivanls 

> A «ryvynement obtemr un nombre premier- 

> B -I'cvencment obtemr un nombre pair et divisible par 3 - 


Question (3) : 

X Trouvez la dyrivye premiyre dc la fonction y ■ (x - I Xx + I) 

[ 2 , Si A et B sont deux yvenements d'une espace des uni vers tels, que : 

P(A)* 4, P(B)*| , P(A n B) = 7 .Trouvez 

3 8 4 

• P|A) (b (AUB) 

Question 14) : 

ty Trouvez les coordonnecs des points dc la courbe y = t 2 ♦ 2 auxquels la pente dc la tangente 
est ygale k 2 . 

{ 2 ^ Trouvez: 

* /-2z dz b / ((x - I) 5 ♦ 3)d x 
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tpmives C&i^rales 


Epreuve(8) 


Derivation, integration et probability 


Kepondcz au\ questions suitantes : 

(Question (1): C'hoisissez la lx Kirn- reponse parmi les reponses proposees : 

(l' lx nombnc ddrivi dc la fonction : f<x) = x 2 - 1 cn x * -2 est dgal a 

• 4 b .4 c -| a | 


C*) / x 2 d x = 


/Vs 


• -X' 1 ♦ c 


b 


c I + -L 


d x * ♦ c 


v 3 y Si les cvencmcnts A ct B sont incompatibles, alors ft A n B» = 

• 0 b | 


° 2 

I 


d Pt A > 


4 ] La pente dc la tangcnte k la courbe d'cquation y = — en x = I cst cgal a 


• I 


b -I 


c 0 


d indefinic 


Question (2l : 

CO Si f(x) = 2x • x 2 Trouvez : 

■ La fonction de variation v<h) en x » I 
b Le taux dc variation lorsquc x vane dc I i 1,1 

2 ' Si A et B sont deux ^vdtements d une espoce des uni vers tel que : 
F(B) = 3F(A), ftAU B) = 0.72.Trouvcz F(A)etftB)si: 

• A et B sont incompatibies 


b AC B 


Question (3l : 

CC Si y * 4x 3 - 5x 2 ♦ 4x ♦ 9. trouvez -^2L 

d x 

,2y Unc umc contient 4 boulcs Manchc. S boules rouge, 3 boulcs noire. On tire au hasard une 
boulc. trouvez la probability pour que la boulc tinec soil: 

* rouge b non blanche c blanche ou noire 

Question (4) : 

Cl) Trouvez les points de la courbe d'equation y = x' ♦ 3x : - I auxquels la tangcnte cst parnlldc 
it I'axe des abscisses. 


/vs 


v 2 y Trouvez les integrals survantes : 
• /(x-SKx-l)dx 


b /b(x-2>'dx 
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Epreuves G£n£rales 


Epreuve (9)_Derivation, integration et probability 

Ktpondt/ au\ questions suiv antes : 

Quislion III: ( hoisissc/ la bonne reponse parmi les reponses proposees : 

CO Le nombre dense de la fonction f(x) = x 2 en x = I est ygal in: 


• 2 

b 1 

e -1 

<1 -2 

C 2 C La probability de I'yvynement certain est ygale a : 


• 0 

b 1 

6 2 

d .| 

C3) 1 j pentc de la tangente a la courbc d'equation y = / ** en x = 

1 est egal k 

• 0 

(«)/<x l -l)dx 


e i 

d 1 

• x 3 -x 

b | x 3 - x ♦ c 

e Jx 3 + c 

d - x + c 


Question (2) : 

CO Trouvez le nombre dyrivy de la fonction: f(x) * x ♦ — cn x = 2 

x 

C 2 ) Si S = {a ; b ; c } est une espace des uni vers, trouvez : 

PtA) si PfB) = 2Pt A) et P(C) = ^ . puis trouvez PtAUC) 

Question (3) : 

CO Trouvez la denv^e premiere de cc qui suit: 

• y- —5— b v = x ’ +• x J - I 

2 Si A est la probability de la r£ussite d'un eleve dans 1‘examen de physique et B est la 
probability de la reussrte de cet eleve dans I'examen de mathematiques tels que PtA) = \ . 
Pi B) = « . P(A D B) = t. Calculez: 

■ la probability de la ryussite de rykve dans Tun de deux examens au moins. 
b la probability de la reuvsitc de I'yievc dans I'examen de la physique. 

Question 44) : 

CC Trouvez I'yqualion de la tangente it la courbe d'equation y = (x - l)<x + I) aux points 
d'intersection avec I’axc des abscisses. 

C2) Trouvez: 

(• /(2x-3) 5 dx (b / 2x«x J + 3)d x 
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Hpmives Clnlrales 


Epreuve (10) 


Derivation, integration et probability 


Kcpondcz au\ questions suit antes : 

Question (1): Choiviw/ La bonne rcponsc parmi les rcponses propnsm : 


d x \* 
• X 2 


b —f c -2x -1 d x' J 

\ 


CO Le taux dc vanation de la fonction f(x) ■ J~x lorsque x varie dc 4 4 4.41 est ^gal 4 

• 40 

(j) / 5 dx = 

• 5 

4' la pcntede La tangentc4 lacourt*d’equation y = lx 1 au point de coocdormees(I ; 2)est egal 4 

la 2 b | |c 4 Id 0 


0.41 

c £ 

d 

JO 

10 


41 

5x + c 

c 5x 

d 

5 ♦ x 


Question (3i : 

CO Trouvtt -IJL si y ■ (3x - 1 )* 
dx 

(l) Si on lance une piece de monnaie trois fois de suite, calculez la probability de chacun des 
cvencmcnts suivants: 

A « I Vvinement obtenir face une seule fois- 
B « I'escncmcnt obtenir face deux fats au mot ns- 


Question (3i : 

CO Ttouvez la d^riv^e premiere dc ce qui suit: 

a f(x) = — b f(n| = x 2 + x 

x 

CO Dans un lycec. il y a 20 professcurs ct 4 administratives. On veut choisir deux au hasard. 
pour accompagner les eleves dans une mission. Quelle est la probability pour que les deux 
accompagn^s soient: 

■ deux professcurs b administrateur ct pmfcsscur 

c deux admimstratcurs 

Question (41: 

CO Trouvez la pentc de la tangente 4 la courbc d'equation y » ** * 1 au point (1:2) 

CO Ttouvez: 

■ f **~^V~ h dx b /4(x-2) , dx 

x-2 
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Rtfponses de quelques exercices et des tyneuves 


Reponses de quelques exercices et des epreuves 


Unite (1): Principe de denombrement 
et arrangements et Combinaisons. 


Reponses de quelques exercices (I - 1) 


(l) 9 ® 19 ( 3 ) I <4)19 <s) a <«)d 
< 7 ) • infini b fini c infini d fini 


V 


b 


c 

d 


(2.6. 12.20.30) 

( A 0.1.1.1) 

27’ 81* 243* 
(-1.0.-1.4. -9) 


'«) a Pattern (tj - 4 n - 61 
b (t n ) = 3(-2)* 1 
c (t.)«(y)‘ 

jq a (8. 10. 12. 14. 16) 
b l B = 2 n ♦ 6 e 20 
d Ic douzieme jour 
3$ • (I +4 + 7+ 10+ 13) 


b (3*9+ II ♦ I7 + ...4 8 termes) 

c (l ‘H* 8*~® ) 

d ( 2*6 + l2** ^ 

3£ a 65 b (2 » 7 ♦ 14 - 23 ♦ 34 >» 80 
j| a (3 « 32 ♦ 3 * 16 4 3 * 8 ♦ 3 * 4) 

b Pen metre de quatneme triangle - 12 cm 


c 180 cm 

£ J" 

b 243 c 363 


Reponses des exercices 11 • 2) 

(l) Suite arithmetique r = 3 

<i) n'est pas une suite 

( 3 ) Suite arithmdique r = 6 

< 4 ) Suite arithmetique constante r = 0 

< 5 ) Suite arithmetique r * 2i - y 


(«) (2.7.12.... 

V 1.4 .12 JL 
w ^ * 2 

® 20 

3fc t B ■ 85 - 84 


) 


® (7.4,1 . ) 


J4 28 

@ ',■ 7 - 4 ' 


ft 10 

ft >5 

3 $ c 

ft* 

ft d 

3i3 

Reponses des exercices (1-3) 

CO 210 

® no < 3 ) 200 

<4) 243 

® 90 <*) 35 

® 24 

<*) £ (52 ♦ r5) L < 9 ) (1 - r) 


r- 1 r- 1 


ju faux : correction : la somme ■ 0 
3 C faux: correction : la somme de nef 


premiers termes = 0 ou la somme de six 
premiers termes = 204 

3$ a. l4.d-4.S n -^|2* l4-9*4|-320 
U S,5 = -^(a ♦ I) = ^ (4 ♦ 26) = 225 

U < 4 20> 

3$ -260 3 $ 1020 3 ^ 1107 

Reponses des exercices (I • 4): 

<i) n'est pas une suite gtomltrique 
' 2 ) suite geometrique q = | 

< 3 ) suite geometrique q - 2 
< 4 ^ suite geometrique q = | 

< 5 ) suite geometrique -3 = r 
'a) n'est pas une suite geometrique 
Complete/ : 

3C un 3i un 3$ 162 

3 $ *8 ft 25 

Choisisse/ : 

3 $ d 3 $ b ft b ft 

Reponses des exercices (1-5) 

CCb 0D» <?> (*> <s> 

Rrponses de quelques exercices generaux 


si/ 

1 


10 

I 5r 

1 ■ r 

® s* 

v 

± 12 

®a»7 

® '» 

VV 

80 


<•) 31 
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Reponses de quelques exefdces el des epreuves 


Rcponscs dc I'rpmnr cummulatixc 

CO L® suite esl un ordre d'un ensemble des 
nombres reels. La sene cst la somme ties 
lermes de la suite. 

(2y Le nieme terme d'une suite arithroetiqoe 
cst a la forme l B = a ♦ (n - I) r oil a cst le 
premier terme ct r esl la raison. 

Le ni£me terme d’une suite gtomltrique est 
a la forme I ,= aq • * 1 0(1 a esl le premier 
terme et q esl la raison . 

Questions it une courte reponses 

® *14 b 1 

e -15 d I 

lnitei2): Principe dedenombrement. 
Arrangements et (ombinaisons 

Rcponscs dcs exert ices (2 - 11 

CO d (?) c ® d 

®i*-27 ®« 

'8 Le nombrcdes nombres »( 10)* ■ 100000000 

Reponses des exertices (2-2) 

r,x j /5*> l /v> „ 

t d . 2 . b X a 

COd $ c CO c 

(?) b CO 6 ® lb 

H*l =12 

nombre dc methodcs = 3*4 = 12 
j i nombee de mlthodes pour choisir = 15 
H ■ AC =6 b A 

$$ a 42 bO 

e 120 d 12 

• 64 f 5041 

$£ a 4 66 

e n = 3 d 7 

H • \ = 7 I, . n = 3 
6 <2n>! ■ 24 , n ■ 2 


A l =336 

$$ a drone = (n + 2)(n + I) = Ajj^j 
Reponses dcs exert ices 12 - 31 

CO b (?) b ®8 

CO 20, 9, 12. I 

® 10 ® » ® 15 


g 

c* 


= 16 

CO 

C,o 11 

= 3360 


)Q 

a; 


A?* 

• 3! 


b 2! 


Aj 


A> 


C 0! 


d y! 

u 

a 28 

b 84 



c 210 

d 1 


Reponses des exertices generaux 

CO 

=4 * 

3= 12 


(?) 

*9 = 729 



(?) 

c? 4Ci 

♦ Cj +C * 4 =2* 


4 2 ■ 2“ 

n ■ 4 


CO 

V n!=l!. 


n = 0 ou n 1 

CO 

b 


CO • 

(7) 

e 


CO • 

CO 

b 


4$ b 

« 

a 1 1 

b 720 

c 23 


d 50 « 

•it 

f 24 

4 $ 

n = 5, n - 

5! = 1 

r = 2, C^, = 1 

4A 

m = 3 . n =10 

=120 

& 

n = 5 



4*) 

cj *cj 

= 7*10 = 

70 


n>7 ou n =R 
H aJ 0 = 720 


® 12 

4% A (j ■ 132 
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Rtfponses de quelques exercioes et des tyneuves 


m a n = 4 b n = 2 e n =9 
d n = 5 ou n = 6 • n = 9 t r= 3 

Rqxmsrs dr I'rpmitc cumulative 

Id 2 C » C 4 b 

(?) b 

(*) • 32 b 0 

(?) 400 (?) I® 

(§) 120 


f n‘est pas derivable cn X ■ ^ 


I 


4 <f(x) = . _ 

2 V x -4 

f n'cst pas derivable cn x x > 4 
Rrponxr* dr* rxrrcirrs (3-3 ►: 


d % 

iJv rJ 


b .0 c ^ 


® d 
(?)2 
(•) I + 






(3) C 




4 : d 


v*V 


e 24 


c; = 15 

• n«6 b n * ^ 
c n = 8 d n = 6 


2/7 

** jH? 

@ 7 /Tx* -x 4 


y -3 




ft 



• n = 1 f n = 4 



ft 

• 15* 4 

Unite (3): Derivation et 

Integration : 


d - 

wlk 

Rrponse* dr* rxcrcke* (3 - 

1) 




CO 

b (?) d (?) d 


a' e 
v4/ c 


x ix 

y 




)|/7 

(3) 

d(x) ■ x 2 4 2x - 1 



ft 

3x 2 4 6x 


V Lorsque x varic de x, it 

X, 4 

It 



F(h) = fix, 4 h) - fix,) 



ft 

12x 5 4 —2 

2 4 


* (X|4 h) 2 4 2(X| 4h) 

-l-x, 

l -2x,4l 

a 



» 2x , h 4 h 2 4 2 h 




2 

a 

061 



ft 

6 /T — 
2 

b 

1 



ft 

6x 2 4 lOx 

Rcponses dr* rxrrckr* ( 3 - 

2) 


5x 4 4 2x - 

V 

s 1 / 

En utilisant la definition 

de h 

1 denvee on 

44 


IV I Ox 4 3 


b -6x 




2/7" 

2 v x 


® 2x , -2x 2 + 7 


ft 4 


L 


x VT 




& 6x 2 + 6x • 14 
& 4x J 44x 2 -i 


trouve: 

• f(x) ■ 5 

* f(x)»3x 2 


b r<x)-6x 
4 f(x) =2x 4 2 


& —Jl^oux* -J 
(5X417 5 

y • 5x 4 10 = 0.5y 4 x • 2 = 0 

ft c = 3 , b = -4 

( 2 ) • f(x)=_^_ f n est pas derivable cn x = 0 Rrpunsr* dr* cxercke* (3 • 4) 

CO ^ -c ® i*‘u 


b cT(x)»__±_ 

(*♦3)* 

f n'cst pas derivable en x = *3 

e dtxt- •* 

(2x - i? 


(?) 4x 2 *c 
(?) x’ + c 


4 


x 4 «-c 
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Reponses de quelqoes exerclces et des epreuves 


( 7 ) 5x4-c 

® 

•« x ' +c 

JQ 2 + c 

JV 

}•’« 

U I g* + c 

n 

;X : +X + C 

J4 5n - n 2 4 c 

n 

4 n 4 - 1 n 3 ♦ c 

4 5 

20 x ? -|x 3 4c 

n 

i*>-* + c 

Ax 2 + X4C 

H 

Ax 3 +|x 2 +9x + c 

H 5* 2+ 2x+c 


Jx 2 -2x+c 

U 5 (x + 4r‘4c 

n 

i(2x-7) 7 +c 


n (X - 3n) 5 + c 

H -2 (x -3) 3 + c 

KrpoiMs dcs mrcicrs gcncram : 

jq • Al. = 2x 3 
d % 

b 5Ll_ = 15x 2 ♦ 6x -4 
d x 

e jLi_«8x’-5x J ^7 
d x 

d ii .« . 2 

d x x* x 3 

H • 0 b I c 4 d 2 

ft a 45' b 45’ c 135* d 96 20’ 

U 2 $$ 0 

J* • 4L.6(2x+1) 2 

d x 

b I5x 2 (x 3 +I) 4 

d * 

e -iL2_ »4 <6x - l)(3x 2 -x ♦ 2) 3 
d x 

d -iL = 24x J <2x' + 5) 3 
d x 

$2 3 X '- 2 xI ** + c 

j« \ /x r +4/T+c 

$$ ~x 9 -4x + c 

20 ^x 3 - 2x 2 - 5x ♦ c 

}x 2 +x + c 


$$ ^x 3 + }x 2 + 9x + c 
# (x -2) 6 + c 


U -(x +3) * 3 +c 

KepmiH^dc I'eprvuve cummubtivc 

Cl) b ®c (j) d Ci)c 
($) a 6x -5 
c 2* 

Unit* 4: Probability 


b 3x 2 - 6x +5 

d 


— 2 _ 

(x+n J 


Repons*“N <ks fiwricw 14 - I) 

(s) A = { 12 ; 14 ; 16; 18 ; 20} . B = { I ; 2 ; 
3:4.6 ; 12} 

C = { 3;9; 15}, D = { 10 :20}. F = { I 
;2;3;4} 

® c H d ® p @ d $$ d 


^P(A) = JL , = ^ 

^ < 02 b 045 c 055 


W 1 • JL • _5_ 23 il ■ —■ 0 4'06 

**6* 36* 18 ** 15* |5* w ‘ 4 » u ® 

KcpoiKts dn cxerrim 


®C ®d ®c ® a ®. 

®d ®c @I(B)»03 

$$P(A>«jj| P(B )«? PlD)*± 

■ 0 36 b 084 

5$ a 0.235 b 01 c 053 d 0825 
Repon’iodc IVpmm* cumnuitoli\<f 

® G = {I; 2; 3 ; 4; 5; 6} 

2 ) {(y; k). (k; y). (k; k)} 

(l) {(2; y). (2: kh <3: y>. (3: k). <5; yk4|; k)} 
® {<1 ;4). (2 ; 3). (3 ; 2), (4 ; I)} 

(s){ 3:6:9; 12:15; 18 } 


® t(y:y: 

k), (y ; k ; 

y).(k ;y ;y)} 

8 • 0 15 

b 

02 

c 

03 

9 a 03 

b 

045 

c 

07 

!jQ a 025 

Kprruvt 1 : 

b 

035 

c 

91 
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Rtfponses de quelques exercioes et des tyreuves 


Question 1: 

3)b c 3)d (4)c Eprruxe4: 


Question 2: 


Question I: 


3> = ? 3)2 


(1). 3> 3> 




4; a 


Question 3: 

CO • (16; 32; 64;....) b 16368 
3) t (-3) ♦ (-5) ♦ (-7> ♦ (-9) -H-l I) -H-13) ■ 
-48 

Question 4: 

CO .114 b 240 

Cl) • r » 3 b 8 ou 9 

Kpieuve 2: 

Question I: 

OO c ?)c 3> COb 

Question 2: 

CO(5;8; II; 14; 17; 20; 23; 26). somme- 124 

£48 


Question 2: 

Cl) 10 3) a 360 b 330 

Question 3: 

3) a * 640 b * 160 

S s 80 la somme it I'infinie = 1280 

3) (3; 5; 7;...), (3;| ;j ;...). (3; 3; 3; ...) 

S,«6 

Question 4: 

3) C* * 10 3 • n« 10, b r«5 

Epirus e 5: 

Question I: 

COc 3) b 3> CO c 


Question 3: 

CO 762 3) • 14999 b 133 

Question 4: 

:0 • 118 b 14 
3) 5 ! = 120 

Epirus e 3: 

Question 1: 

3> 3)d CO b 

Question 2: 

CO* 3)0; 3;9; ...), 3280 
Question 3: 

3) (6; 8; 10;...), 150 

Question 4: 

Cl)C] *C\ =12 3) . 336 b 40 


Question 2: 

'1 N *32 b 9 flfi (^ *3 • • JL ) 

^ 0 ■ ^ nr *4 27 ' 

Question 3: 

3)n = l5. T l0 it partic du demier = 23 
3) n = 19 
Question 4: 

Cl) a 126 b 62C 3) 12 fa^ons 

E peruse 6 
Question 1: 

3)<i 3) * $ c CO. 

Question 2: 

CO 2 3)0 7 

Question 3: 

CO 4x* ♦ 8x 

Question 4: 

3) 0 3 ) a * 2 ♦ 3* ♦ c 
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Rt*ponses de quclques exercices et des <preuve* 


b | X 1 - | X 2 +X 4- c 


Kpreuu 1 7: 


Eprttvt 4: 

(Question 1 : 


Question 1: 

X b X b 

x c 4' a 

X a X b X b X b 

(Question 2 : 

CC-2 X P<A)* |.RB)* A 

OutMioo 3: 

Question 2: 

r i x 1 1 

sV 4 4 ♦ 2 

Question 3: 

X * 2 * 

d x 

Question 4: 

x . l b ii 

3 24 

X ■ — . b 3x* -f 2 x 

k\+D 2 | 

a 5 b i 

v ' 6 6 

X<1:3) 

X • - Z : ♦ c 

Question 4: 


b ||» -h 6 + 3x+c 

X >' * 2 x - 2 . y » - 2 x -2 

X< | , ^(2x*3|i ft + c b [* 4 + 3x 2 + 



K pneu>c 8 : 


Eprnne 10 : 

Question 1: 


Qutstion 1: 

Cl b X. 3 

X a X b 

Xc Xd X b CCc 

Question 2: 


Question 2: 

1 a h ; 

b -01 

X I5(3x-I ) 4 X •*<*>* g P<B)=± 

Question 3: 


Question 3: 

Cl)y- I 2 x 2 - 

IOx + 4 5 /t 2 ; 3 * u 

X ■ b 2 * ♦! 

v ' _ « 

Question 4 : 

X<0;-l),(*2;3) 

X 4 

X • -21 b 2° c ± 

138 69 46 

x • x'-3x 2 + 5x + C b <*.2y 6 + c 

Question 4: 



Cl^zeroX ■ U 2 *3x + c b (x- 2) 4 + c 


A flOr-UQ^ll 


1590/10/15/22/2/71 


=v‘ — f-*; 

a •*) I 





^*j*e — ► 



sw_a*e — > 

a. 


--^J<Jo 



-inj a 

'"I A 




http://e!earning moe gov eg 


tivre dc mutht mutufiic* * section Icttre 


140 


tkiixkmc vccofxJairt 



















